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Uvod

Platny Plan oblasti povodi (POP) Moravy piedstavuje zdvazny koncepcni dokument vychdzejici z
platné legislativy narodni a evropské. Ramcova smérnice o vodach (2000/60/ES), implementovana
do nérodni legislativy novelou zidkona 254/2001 o vodach, stanovuje cile omezeni znecisténi
povrchovych i podzemnich vod a zlepSeni ekologického stavu vodnich tvard. Tyto cile by mély byt
POP Moravy feSeny. Piesto se POP prozatim zaméfuje pievdzn€ na situaci vodohospodaisky
vyznamnych vodnich tokd ¢i bodovych zdroji znecisténi. Plocha zemédélskych povodi, drobné
vodni toky a moktady, otdzka ploSného znecisténi stejné jako problematika nevhodné odvodnéné
orné puidy neni prozatim uspokojivé feSena. PloSné znecisténi a vodni eroze pudy pfitom patii k
nevyhovujici ekologicky stav vodnich utvart).

Ptedklddand studie poukazuje na nejvice rizikovd Uzemi z hlediska plosného zneciSténi vody a
eroze pudy spojené se zrychlenym odtokem povrchové vody. V prvni fazi vytipovava problematické
vodni utvary s projevy nadlimitni vodni erozi a ploSnym zneciSténim. Ve druhé fazi poskytuje jiz
konkrétni predstavu o nejvice problémovych plochach v ramci konkrétniho zemédélsky
obhospodatovaného povodi.



Cile studie

Hlavnim zamérem studie je uk4zat nové moznosti, jak Ize v zemédélskych povodich:

1) identifikovat mista nejvice ohrozend vodni erozi, zne€iSténim a degradaci vodniho rezimu
krajiny,
2) urcit mista s nejvhodnéj§imi podminkami pro provedeni konkrétnich adaptac¢nich opatieni.

Studie dale bude pracovat s modelovym uzemim, na kterém vySe popsany postup aplikuje. Jednim z
vystupt je rovnéz vytvoreni katalogu konkrétnich adaptacnich opatfeni, kterymi lze ptirod¢ blizkym
zpusobem ovlivnit vodni rezim zemédélsky vyuzivanych povodi.

Studie jako celek by méla predstavit nastroj ke stanoveni nejvice postizenych izemi v ramci
zemédé€lsky vyuzivanych €asti povodi. Praveé na tato povodi by se mélo koncentrovat usili o obnovu
krajinnych prvkl. Vybrana tzemi bude tieba podminéné zahrnout do nové formulovanych
podminek pro obdrzeni zemédé€lskych dotaci (cross compliance) a rovnéz zohlednit v
ptfipravovaném druhém planovacim obdobi POP Moravy.



1. Zemédélstvi a adaptace krajiny na zmény klimatu

Zemédelsky vyuzivané ¢asti povodi pro ucely této studie chapeme jako povodi Casti v pievazné
zem&délsky vyuzivané krajin€ s vysokou mirou zornéni. Pro tyto ¢asti povodi je charakteristické
vysoké procento odvodnéni piid, vysoka mira zornéni, erozni ohroZzeni zemédélskych ploch, snizena
reten¢ni schopnost pid a snizené mnozstvi organické hmoty v pudé.

1.1 Koncep¢ni dokumenty a strategie

Rozséhlé casti zeméde€lské krajiny jsou postizeny nadmérnou mirou zornéni, na mnoha mistech
doslo k rozorani luk a pastvin nebo k likvidaci porostii dievin. Tyto jevy se odrazeji ve zvyseni
vodni eroze a nedostate¢né schopnosti krajiny zadrZzovat vodu. Bila kniha prizpisobeni se zméné
klimatu EU (2009) k otazce adaptaci zemédélské pudy konstatuje: ,, Vezmeme-li v uvahu
predpokladané dopady zmeény klimatu na evropské hydrologickeé systémy, stanovisté a biologickou
rozmanitost, musi hrat udrzeni ekosystéemii na zakladeé obhospodarovani zemédélské piidy ustiredni
ulohu, pokud jde o prispivani k celkove odolnosti viici zmené klimatu. Zemédelstvi napriklad miize
napomdahat pri obhospodarovani povodi, ochrané stanovist' a biologické rozmanitosti a rovnéz pri
zachovani a obnoveé multifunkcéni krajiny. Migraci druhit miiZze mimo jiné usnadnit vytvoreni siti
biokoridorii pro volné Zijici Zivocichy na zemédélské piidé a schopnosti pastvin zadrzovat vodu [ze
vyuzit pro snizeni nebezpeci zaplav. Potencialni ulohu zemédelstvi pri vytvareni takovéto
,,ekologické infrastruktury* lze uznat a dale posilovat. Soucasna agroenvironmentalni opatreni k
tomuto cili prispivaji, ale nemohou vzdy dostatecné posilit propojeni mezi oblastmi ochranujicimi
biologickou rozmanitost. V této souvislosti se lze domnivat, Ze napomdhat uspésnému
prizpiisobovani by mohla opatireni v oblasti rozvoje venkova jdouci v uzemnim mévitku nad ramec
Jjednotlivych zemédélskych podnikii .

Dle Strategie pFizptisobeni zméné klimatu v podminkich CR, kterou MZP vydalo v roce
2009, jsou pro lesni sektor dilezita nasledujici fakta a principy:

Pravdépodobné dopady klimatické zmény na zemédélstvi
Spravné obhospodafovani zemédélské pudy ma zasadni vliv na zadrzeni vody v krajiné. Voda je
jednou ze zékladnich slozek krajiny a je nejvice ohrozena dopady klimatické zmény.
V rostlinné vyrob¢ lze v dasledku zvySovani prumérnych teplot pfedpokladat urychleni nastupu
fenologickych fazi a prodluzovani vegetacniho obdobi. Mezi ocekavané dusledky zmény klimatu
bychom mohli zatadit zvySeni urody v pievazné vétSin¢ stiednich Sifek. To vSak je podminéno
eliminaci chorob a $kiidcti zvySenou chemickou ochranou.
Bude problematické zajistit dostate¢né mnozstvi vody pro opodstatnéné zavlahy z divodu snizeni
srazkovych thrnil v letnim obdobi.

Principy opatieni zmiriiujicich klimatickou zménu v zemédélstvi
— Realizace opatfeni k zadrzeni vody v ploSe a omezeni eroze (vhodné zptisoby obhospodatovani,
zmenSeni rozsahu erozné ohrozenych ploch realizaci sité krajinnych prvkid), zvySovani organické
hmoty v pude¢.
— Postupné zvysSovani narokll na ekologicky Setrné obhospodarovani zemédélské pidy (standardy
GAEC).Udrzeni vody v krajin€ pro potfeby opodstatnénych zavlah.
— Eliminace hrozeb rozsiieni chorob a sktidcii na zeméd¢élsky obhospodarované pade.




Plocha zemédélskych casti povodi

Pravdépodobné dopady klimatické zmény na vyvoj vodni bilance v krajiné

Dopady zmény klimatu na vodni bilanci krajiny se budou projevovat zejména castéjSimi extrémnimi
hydrologickymi jevy povodni a sucha, ve zménach rezimu povrchovych i podzemnich vod, zdsobnich
objemi vodnich nadrzi a v kvalité povrchovych vod. Snizeni pritokt fek ptinese kromé problému s
kvalitou vody také obtiZze s vodni dopravni siti a zavlazovanim v zemédélstvi. Rist teploty vzduchu
ptisp&je k vyssi eutrofizaci vodnich nadrzi a poklesu mnozstvi kysliku, diky ¢emuz se samocistici
schopnost nadrzi snizi. Pokles hladiny v tocich bude bude doprovazet pokles hladiny podzemni vody,
zmen$i se dotace vlahy v pude vzlinanim podzemni vody, klesne vydatnost vodnich zdrojl, proces
povede k pribéznému vysusSovani krajiny a zaniku moktada.

Principy opati‘eni zmiriiujicich klimatickou zménu ve vodnim hospodarstvi
V oblasti vodniho hospodafstvi je nutné stabilizovat vodni rezim v krajiné, necinnost zpisobi velké
prohloubeni problémt a n¢kolikanasobné zvyseni nakladii na jejich budouci odstranéni.

Navrhy opatreni v plose povodi
Opatteni ke zpomaleni a snizeni plosného povrchového odtoku (vymezeni kultur, protierozni stiidani
plodin, vhodné osevni postupy, lesnicko-péstebni opatfeni, biotechnicka a agrotechnicka protierozni
opatieni — meze, prulehy, ptikopy apod. doplnéné vhodnou vysadbou trvalé zeleng).

Pro zemédélskou produkci ve vegetatnim obdobi bude podle dostupnych prognéz limitujicim
faktorem voda (Bila kniha pfizplsobeni se zméné klimatu, 2009). Vzrist teplot a koncentrace CO2
mohou samy o sobé znamenat zvySeni produkce — zasadnim faktorem vSak bude dostate Ci
nedostatek vody. Klicovym adapta¢nim opatfenim tedy bude vyssi retence vody v plose povodi a
omezeni vodni eroze. Ze zemédélskych pozemkl ovSem byla v minulosti odstranéna rozptylena
zelen — remizky, meze, mokiady a louky, coz sniZuje retenéni schopnost krajiny a zaroven
usnadnuje splachovani primyslovych hnojiv a pesticidii do podzemni i povrchové vody. Chybi zde
zejména drobné i rozsahlé moktady, které by zachycovaly a Cistily vodu. Pidy byvaji Casto silné
zhutnéné, s nizkym obsahem humusu a mohou tak jimat mensi mnozstvi srazek (Rawls, 2003). To
plati zvlasté v piipadé osazeni kukufici nebo ponechdni poli pfes zimu bez kryci meziplodiny.
Situaci dale zhorSuje pouzivani pramyslovych hnojiv, kterd oproti organickym hnojiviim nemaji
ptiznivy vliv na vlastnosti a strukturu pid. Celkova mira zornéni a plosného odvodnéni zeméd¢lské
pudy zGstava stale velmi vysoka. Nékteré vodni toky maji odvodnéno 1 vice nezZ 50% plochy svého
povodi. Celkové mira odvodnéni zemédélskych piid presahuje celorepublikové 25% (Kulhavy a
Soukup, 2010).

1.2 Vodou zasobena vegetace aktivné utvari priznivé klima

Dulezitost vyuziti krajiny a role vegetace pii zadrzovani vody a vyméné energie a vody s
atmosférou je jiz dobfe zndma. Dé¢je odehravajici se v rdmci malého vodniho cyklu ovliviuji
predevs§im lokalni a regiondlni klima. Obecné plati, ze ¢im vice vody krajina zadrzi a
prostiednictvim lesti, mezi a moktadi vypafi, tim stabilnéjsi je rozloZeni teplot a srdzek. Nedavné
vyzkumy vSak prokazaly jesté dalsi, podstatné slozitéj$i mechanismus, pomoci n¢hoz vegetace
ovliviiuje 1 klima na globalni trovni (Barth ef al., 2005). Podstatou jevu je vznik kondenzacénich
jader (cloud condensation nuclei), kterad jsou evapotranspiracnim proudem vynasena do atmosféry a
zpusobuji, Ze vegetaci transpirovand voda snadnégji vytvaii nizkou oblacnost, coz pfispiva nejen k
lep$i uzavienosti malého vodniho cyklu, ale patrn€ i1 k vy$Simu odrazu tepelného zareni zpét do
vesmiru (Penualas a Llusia, 2003). Piesna globalni kvantifikace tohoto procesu neni zatim k
dispozici, ale o jeho vyznamu svéd¢i vysledky mnoha vyzkumi, realizovanych v ¢lovékem malo



ovlivnénych oblastech Amazonské panve a Sibifské tajgy (Spracklen et al., 2008, Poschl et al.,
2010). Pti dalSich tivahach o vyuziti pidy by mélo byt piihlizeno k aktualnim vysledkiim vyzkumu
tohoto fenoménu.

Ze srovnani vodni bilance porostu dievin (meze, remizky) a orné pudy vyplyva, ze kultury s
dostatenym zastoupenim mezi a dfevinnych porostll zachyti mnohem vice vody. Kedziora a
Olejnik (2002) zjistili velké rozdily v povrchovém odtoku vody (v porostu dfevin je to pouze 10
mm a na orné pud¢ 140 mm). Porost dievin zasakne pii srdzce 600 mm v praméru 470 mm vody
ro¢né do podzemni vody, na orné pudé se zasakne pouze 400 mm. Johnson a kol. (2007) zjistili, Ze
piitomnost pasu dievin sniZi povrchovy odtok vody z louky o 77,5%. U porostu dfevin se na rozdil
od pole velka ¢ast vody vypaii (evapotranspirace). Pti vyparu vody se krajina ochlazuje, zvySuje se
vlhkost vzduchu, vzristd Cetnost lokdlnich desthh a mnoZstvi rosy. U velkych blokt orné pudy
naopak hrozi zvySena eroze a ztrata pudy vlivem povrchového odtoku a také Skody zplisobené
suchem.



2. Hlavni problémy zemédélsky obhospodarovanych diléich povodi v
povodi Moravy

2.1 Odvodnéni pud

Celkovy pocet evidovanych odvodiovacich staveb v oblasti povodi Moravy je 4 028 a dosahuji
Uhrnné plosné vyméry 122 034 ha, tj. 12 % celkové plochy oblasti povodi (procento odvodnéni
zemédé€lskych pud je snizeno zapocitanim plochy lestt). Podil odvodnénych ploch na celkové plose
jednotlivych vodnich utvarl je znazornén na mapové piiloze MD.1.3 a dosahuje maximalni hodnoty
54,6 % ve VU M123 (Mosténka). Rada vodnich Gtvart ma odvodnéno témét 100% orné pady ve
svém povodi. Existuje oviem i nékolik VU (M011 Desna, M012 Huéiva Desnd), na nichZ se
odvodnéné plochy nevyskytuji a hodnota podilu je tedy nulova.

http://www.pmo.cz/pop/2009/morava/End/d-povodne/mapy/md_1_3.jpg

http://www.pmo.cz/pop/2009/morava/End/d-povodne/tabulky/td 1 3.pdf

2.1.1. MozZna vychodiska

Pti hospodaieni s vodou v zemé&d¢lstvi je nutno pocitat s ipravou vodniho rezimu pozemku, tj. s
regulaci a retardaci odtoku v odvodnénych povodich. Zastaralé odvodiiovaci systémy by mély byt
vSude tam, kde je to mozné, ruseny, vyuzivany k napajeni mokiadi, porostii energetickych drevin a
tini anebo modernizovany na systémy s dvoji funkci, tedy s funkci odvodnovaci a zavlahovou. V
ramci povodi Moravy je nutné vyhodnotit soucasny stav odvodnovacich systémili a zaroven se
pokusit stanovit kritéria, ktera by poskytla impuls majiteliim téchto systému k zahajeni adaptace na
stavajici klimatické a hospodaiské podminky. Upravy musi byt provedeny v souladu s hlavnimi
ekohydrologickymi funkcemi povodi'.

2.2 Degradace pudy vodni erozi

Dalsim zdvaznym problémem je ztrata pidy erozi ze zemédélsky 1 nezeméd¢€lsky vyuzivanych
ploch. Rozsah aktudlni vodni eroze v CR je 1 780 000 ha, tj. 42 % zemédélské pudy, vyrazné
poskozeno je 450 000 ha, tj. 10,7 % zeméd¢€lského piidniho fondu. Eroze zemédélskych pid vazné
ohrozuje produkéni i mimoprodukéni funkce pid. Ochuzuje zemédélské piidy o nejurodnéjsi cast —
ornici, zhorSuje fyzikalné-chemické vlastnosti piidy, zmensuje mocnost ptidniho profilu, zvysuje
Stérkovitost, snizuje obsah zivin a humusu, poskozuje plodiny a kultury, znesnadiiuje pohyb strojii
po pozemcich a zpisobuje ztraty osiv a sadby, hnojiv a pfipravkii na ochranu rostlin.
Transportované ptidni ¢astice a na nich vazané latky zneciStuji vodni zdroje, zanaseji akumulacni
prostory nadrzi, snizuji pratocnou kapacitu tokli, vyvolavaji zakaleni povrchovych vod, zhorSuji
prostiedi pro vodni organismy, zvySuji ndklady na Gpravu vody a tézbu usazenin. Velké povodiiové
prutoky posSkozuji budovy, komunikace, koryta vodnich tokt atd. Vodni i vétrnou erozi umocni
o¢ekavané dopady klimatické zmény. Pro vznik a intenzitu vodni eroze jsou ve vétSing piipadi
rozhodujici pfivalové srazky. Projevi-li se oCekavana klimatickd zména predpoklddanym zvySenim
extrémnich projevil pocasi, 1ze ocekavat narlst nejen erozn€ nebezpecnych destl, ale téZ zmény v
jejich vyskytu v jednotlivych mésicich, vydatnosti, intenzité a dob¢ trvani. Pokud se zaroven mirné
otepli, miize dojit ke zménam v charakteristikach sn¢hovych srazek, které maji na erozi velky vliv
(zejména v predjarnim obdobi). Pro odolnost ptidy proti vodni a vétrné erozi je rozhodujici zejména
struktura piidy, obsah humusu, zrnitost a vlhkost. Nejvice bude oc¢ekavanou klimatickou zménou

1 http://www.hydromeliorace.cz/vumop/2005_6.pdf




ovlivnéna pravdépodobné vlhkost plidy, kterd ma vliv na odtok a soucasné plsobi vyrazné na
soudrznost pudy. Prognozu vlivu ocekavanych klimatickych zmén (zejména nartst piivalovych
srazek) mizeme dokumentovat na mapé VUMOP, zobrazujici maximalni p¥ipustnou hodnotu
faktoru ochranného vlivu vegetace (Cp), ktery je jednim ze vstupnich parametri USLE rovnice.
Vyjadiuje, jak by mél vypadat zplisob hospodafeni na pidnich blocich nebo jejich Castech, pfi
kterém jest¢ nedochazi k projeviim nadlimitni ztraty ptidy vodni erozi. Z vyzkumu je ziejmé, ze ve
vetsi mife bude doporuceno prevedeni rizikovych pud na trvalé travni porosty, které ptredstavuji
vynikajici protierozni ochranu. Pro zlepSeni retence vody je dale tfeba nejen obnovit meze a
zasakovaci pasy, ale také prehodnotit dalsi fungovani odvodiiovacich soustav’. Podkladové mapy
VUMOP jsme vyuzili pti zpracovani nasi metodiky identifikace prioritnich izemi (viz. Kapitola 3)

2.2.1 Mozna vychodiska

U ptd a ptdnich blokii s nadlimitni erozi je tfeba navrhnout soustavu protieroznich opatteni, ktera
kromé zadrzeni vody a omezeni eroze pidy respektuji i pozadavek na zlepSeni krajinné
biodiverzity.

2.2.1.1 Pievod orné pudy na lesni porosty a zakladani liniovych porosti dievin

Ptfednostné by mély byt zalesnény piidy na svazich se sklonem nad 17° a dale pidy tézké — glejové,
zraselin€lé, hydromorfni a semihydromorfni. Z hlediska vodniho rezimu a obhospodatrovani jsou
méné vhodné pro zemédé€lské vyuziti. V zasadé se jedna o mélké strze, pidy znehodnocené
dfevinnym naletem a pidy s nevyvinutym padnim profilem. Patii sem také pozemky, které nelze
pfipojit k okolnim, ale vymeérou a tvarem jsou vhodné k obhospodafovani a ochrané nové vzniklych
porosti. K zalesnéni liniovymi prvky jsou velmi vhodné dlouhé svahy s nadlimitni erozi pudy.
Systematicky vybér vhodnych ploch a jejich zalesnéni ma nékolik ptinost. ZlepSuje se zachycovani
a infiltrace vody, ktera je posléze vypafovana, coz podporuje maly kolobéh vody v krajin€. Za
ptedpokladu, Ze dojde k omezeni eroze a zruseni odvodnovacich systémi, ma dievinna vegetace
potencial piebytecnou vodu vypafit a jen ¢ast vody procisténé pres kofenovou sféru stromti odtéka z
povodi jako povrchovy odtok ve vodnich tocich. Soucasné roste evapotranspiracni potencial tzemi.
Nariista i pidni retence vody. Zv1asté vhodné je k zalesnéni vyuzit pozemky spadajici do USES.

2.2.1.2. Pfevod povrchového odtoku na podzemni

Ptevodem povrchového odtoku na podzemni se zvySuje objem retardované vody v pudé a do
povrchovych vod se dostavd méné dusiku a fosforu. Na svazitych zemédélskych pozemcich
ohrozenych vodni erozi je potieba zacit budovat systém svodnic — mélkych zatravnénych past ,
které pti ptivalovych destich zachyti soustiedény i plosny povrchovy odtok. Diky nim se podélny
odtok ptevede na pti¢ny s podkritickou rychlosti. Mélké vrstevnicové svodnice slouzi soucasné k
zasakovani srazkové vody, zamezeni soustiedéné vodni erozi a zachyceni splavené ornice. Voda se
na nich zpomaluje a Iépe vsakuje do spodnich vrstev. Svodnice se udrzuji jednoduse jako lucni
porost a nemaji vysoké naroky na zabor zeméd¢lské piidy. Ve velkych polnich honech se navic
stavaji biotopem ptakid a dalSich zvirat. Do spodni, vyvySené ¢asti vsakovacich pasi je vhodné volit
hluboko kofenici dfeviny. Ideélni Sitka zavisi na rozloze plochy, pod nizZ se nachazi a jejiz odtok
maji zachycovat. Zasakovaci pasy je tteba doplnit o moktady. Vsakovaci pasy a navazné mokiady

2 http://www.cbks.cz/Sbornik10a/Vopravil.pdf




by se také mohly stat prvkem USES.

Podrobny popis celého spektra navrhovanych adaptacnich opatfeni, smétujicich k zadrzeni vody a
omezeni vodni eroze naleznete v Kapitole 4 - Katalog revitalizatnich opatfeni v ploSe
zemédélskych povodi.

Ptiklad povodi Bilého potoka

Pti modelovém hodnoceni vodni eroze byla provedena simulace vlivu protieroznich opatfeni na ptidni erozi
v povodi Bilého potoka (kraj Vyso€ina, povodi Svratky). Vyzkum ukazal, Ze za sou¢asnych podminek vedou
spravné vyprojektovana protierozni opatieni (zejména vrstevnicové prilehy doplnéné vysadbami dievin,
uplatnéni porostil vojtésky v rotaci plodin, zdkaz péstovani kukufice a okopanin na svazitych pozemcich,
vyuziti podsevii a meziplodin) ke snizeni objemu erozniho smyvu o cca 33 %. Pokud by se pokracovalo ve
stavajicim zpusobu hospodafeni, vedla by nepfitomnost téchto opatfeni kolem roku 2050 az ke
zdvojnasobeni jiz nyni netnosnych ztrat pady. ZvySeni ztrat zptisobuje zejména nartist extremity pocasi a
rovnéz setrvaly pokles schopnosti pid zadrzovat vodu. V piipadové studii na povodi byla dale provedena
analyza nakladi na odpovidajici opatieni proti vodni erozi a srovnani s vybranymi ekonomicky
uchopitelnymi piinosy téchto opatieni. Porovnani jednoznacné potvrdilo, Ze ocekavané naklady spojené s
realizaci adaptacnich opatieni budou v tomto pfipad¢ bohaté¢ kompenzovany (ndklady 7,3 mil. K¢ proti
uspoie 43,5 mil. K¢ roén¢). Z uvedeného vyplyva, Zze protierozni opatieni maji z dlouhodobého hlediska
vyrazny ekonomicky piinos (Kalvova a kol., 2003).
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3. Metodika GIS analyzy pro zemédélsky vyuzivané ¢asti povodi

Jak jiz bylo popséano vyse, problém zemé&délsky vyuzivanych ¢asti povodi tkvi zejména v nadmérné
erozi, nadmérném zornéni, plosSném znecisténi vody a jejim nedostateéném zadrzeni (velky rozsah
odvodiiovacich systémtl). Pro zmapovani téchto jevl jsme ve dvou fazich vyuzili nasledujici data a
mapove vrstvy:

e zneciSténi povrchovych vod dusikem (indikace vyplavovani rozpusténych zZivin)

e znecisténi povrchovych vod fosforem (indikace pudni eroze a nevhodného zornéni)
e zneciSténim podzemnich vod dusikem a fosforem

e plosné odvodnéni pid

e vyuziti pid z hlediska land use

e croze pudy.

3.1 Prvni faze analyzy zemédélskych povodi

Pro prvni fazi analyzy jsme pouzili data od Povodi Moravy, s.p., ktera slouzila ke zpracovani Planu
oblasti povodi Moravy. V prvni fazi byla klasifikovana povodi s nejvétSimi problémy, kterymi jsou
nadlimitni eroze, plo$Sné zneciSténi fosforem a dusikem, zne¢i§téni podzemnich vod. Z této
prvni faze analyzy jsme ziskali vodni Gtvary, problémové v nékterém z vyse zminénych ukazatelt.

Data vyuzita pro prvni fazi analyzy:

Nazev vrstvy Mapovy vystup v POP Moravy
Ztrata pudy erozi MB 1.1d
Vrstva fosfor z ploSného znecisténi MB 4.1.d
Vrstva dusik z plosného znecisténi MB 4.1.c
Vrstvy plosného znecisténi podzemnich vod MC22.e

Vymezili jsme tak v POP Moravy prioritni vodni utvary, ve kterych existuji zavazné
vodohospodaiské problémy (plosné rozsédhld eroze, znecCiSténi dusikem a fosforem, plosné
zneCisténi podzemnich vod), které omezuji schopnost adaptace na zmény klimatu. Byly vytvoteny 4
mapy prioritnich vodnich ttvara.

3.1.1. Vodni utvary, které maji pro celou plochu povodi (v€. lesti a TTP) vodni erozi vyssi nez 3
t pidy z hektaru

Vysoké hodnoty odnosu pudy jsou zéasadni informaci o Spatném vyuzivani povodi, indikuji
nadmérny povrchovy odtok a jsou rovnéz jednim z piedpokladi ploSného znecisténi vody. Ackoliv
eroze 3 t z hektaru neni vysoka a mnoho svazitych pozemki ji mnohonasobné ptrekracuje, vodni
utvar s takto vysokou primérnou erozi je vazné postizeny. V priaméru jsou totiz zahrnuty i pozemky
rovinaté a pozemky lesni, kde k erozi témét nedochdzi, a které celkovou primérnou erozi vyznamné
sniZuji.
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3.1.2. Vodni utvary, které jsou postiZeny zvySenym plo$nym znec¢iSténim fosforem

Plo$né znecisténi fosforem je podptirnou indikaci eroze a nevhodného hospodareni v povodich. Je
to problém zejména povodi zemédé€lskych, kde doslo k ubytku protieroznich prvka a odstranéni
mokftadu, ale napf. i lesni povodi M001 a M006 vykazuje po nezvladnuté kalamitni té¢zb¢ nadlimitni
plosné znecisténi fosforem.

3.1.3. Vodni tutvary s vodni erozi vys$§i nez 1,5 t pidy z hektaru a postizené ploSnym
znec€isténim dusikem

Ackoliv eroze 1,5 t z hektaru neni vysoka a mnoho svazitych pozemk ji mnohonasobn¢ piekonava,
vodni utvar z takto vysokou primérnou erozi je vazné postizeny. V priméru jsou totiz zahrnuty i
pozemky rovinaté a pozemky lesni, kde k erozi t¢éméf nedochazi, a které celkovou primérnou erozi
vyznamné snizuji. Dopliujici proménnd dusik z ploSného znecisténi zazil vybér téchto tzemi na
oblasti, ve kterych existuje problém z kvalitou vody, zptsobenou splachy z poli.

3.1.4. Utvary podzemnich vod s nevyhovujicim chemickym stavem

Podzemni vodu chapeme jak nejlepsi strategickou zdsobu vody a snaha o zlepSeni jeji kvality je
proto dilezitym aspektem k adaptaci na zmény klimatu. Optimalizace zemédélského hospodateni v
uzemich s nevyhovujici kvalitou podzemni vody by méla byt do budoucna prioritou
vodohospodatské politiky.

Vysledek této analyzy, provedené v bodech 3.1.1. - 3.1.4. je obsahem pftilohy C1: Rizikova
zemédélska povodi

3.2 Druha faze analyzy zemédélskych povodi: Povodi Romze

Jako typické zemédélsky nadmérné vyuzivané modelové povodi jsme zvolili povodi ficky Romze,
které je na zaklad¢ vysledki prvni faze analyzy prioritnim vodnim utvarem s vodni erozi vyssi nez
1,5 t pudy z hektaru a zarovei je postizeno plosnym znecisténim dusikem.

Pro toto prioritizované uzemi byl u¢inén piekryv s datovymi vrstvami ziskanymi od Vyzkumného
Gistavu melioraci a ochrany ptid - VUMOP (vrstva erozni ohroZenosti podle maximélni piipustné
hodnoty faktoru ochranného vlivu vegetace Cp; vrstva infiltracni schopnosti ptid; vrstva retencni
schopnosti pud) a od Zemédélské vodohospodarské spravy - ZVHS jsme ziskali vrstvu
odvodiovacich soustav.

Vyuzité datové vrstvy

A. Vrstva ,,Maximdlni ptipustné hodnoty faktoru ochranného vlivu vegetace (CP) - nastroj ochrany
zemédélské pidy proti vodni erozi“ je jednim z vysledkd feSeni vyzkumného zaméru
MZE0002704902 ve Vyzkumném ustavu melioraci a ochrany pldy, v.v.i. a je soucasti tematické
mapové sady ,,Vodni eroze pad CR*. Mapa slouZi jako podklad uréujici vhodny ramcovy zptisob
hospodateni na pldnich blocich nebo jejich castech, pii kterém jest¢ nedochazi k projevim
nadlimitni ztraty pidy vodni erozi. Limity pfipustné ztraty pidy jsou nastaveny s ohledem na
zachovani funkei ptdy a jeji tirodnosti.
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Mapa vychazi z Univerzalni rovnice ztraty piady (USLE):
G=RxKxLxSxCxP
kde:

G — primé&ma dlouhodob4 ztrata pady (t.ha”.rok™), urdend na zaklads hloubky pady z databaze
BPEJ s ohledem na zachovani funkci ptidy a jeji trodnosti

R — faktor erozni ucinnosti destl, vyjadieny v zavislosti na kinetické energii a intenzité¢ erozné
nebezpecnych destli, doporuc¢ena priimérnéd hodnota pro Ceskou republiku je

R =20 MJ.ha'.cmh’

K — faktor erodovatelnosti piidy je v USLE definovan jako ztrata pidy ze standardniho pozemku
vyjadfena v tha' na jednotku erozni &innosti destd R, hodnota faktoru K zavisi na textufe a
struktufe ornice, obsahu organické hmoty a propustnosti pidniho profilu, uréeno na zaklad¢é hlavni
pudni jednotky (HPJ) z databaze BPEJ

LS — topograficky faktor pfedstavuje pomér ztrat plidy na jednotku plochy svahu ke ztraté piidy na
jednotkovém pozemku o délce 22,13 se sklonem 9%, L - faktor délky svahu vyjadiuje vliv
nepiferusené délky svahu na velikost ztraty pldy erozi, S — faktor sklonu svahu vyjadiuje sklonu
svahu na velikost ztraty pidy erozi, vypocteno z DMT, LPIS a Corine Land Cover pomoci modelu
USLE 2D metodou McCool (1987, 1989) s vyuzitim odtokového algoritmu Flux Decomposition

C - faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu, vyjadieny v zavislosti na vyvoji vegetace a
pouzité agrotechnice, ptedstavuje pomér smyvu na pozemku s péstovanymi plodinami ke ztraté
pudy na standardnim pozemku udrzovaném jako uhor, pravidelné po kazdém desti kypieném

P — faktor u¢innosti protieroznich opatieni

Pro vypocet maximalni pfipustné hodnoty faktoru ochranného vlivu vegetace se rovnice vyjadii ve
tvaru:

CP=GP/(RxKxLxSxP)
kde:
CP — maximalni ptipustna hodnota faktoru ochranného vlivu vegetace,

GP — pripustna ztrata piidy s ohledem na zachovani funkei pady a jeji trodnosti (t.ha™.rok™).?

Kombinace mapovych vrstev

B: Mapa infiltrace a propustnosti pid

Tato mapa popisuje rychlost pohybu vody v padnim profilu. Nejvétsi propustnost a infiltraéni
schopnost maji piidy lehké, piscité, které se vyznacuji vysokou infiltraci a nizkou retenci, vysokou
promyvnosti s tendenci ke ztratdim duleZitych bazi a Zivin. Spatné obhospodafovani téchto pud
zpusobuje zvysSenou erozi a rychlé vyplavovani zivin do povrchovych a podzemnich vod. Pro ucely
nasi GIS analyzy jsme pracovali s pidami s vysokou a vys§i stfedni infiltracni kapacitou a
propustnosti.

3 http://ms.vumop.cz/mapserv/dhtml_eroze/docs/MaxC.html
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C: Mapa reten¢ni vodni kapacity pud

Tato mapa popisuje schopnost ptid zadrzovat vodu. Rozdil mezi horni a dolni hodnotou objemu
vody v ptid¢ je reten¢ni kapacita pidy. Pida hraje v hydrologickém cyklu pevnin roli nadrze o
zna¢ném retenénim objemu. Ten v celostatnim méfitku fadove prevySuje objem vody v nadrzich a
vodnich tocich (Kutilek, 1978). V na$i analyze jsme uvazovali pidy vysokou a vys$i stfedni
retenéni kapacitou, jez se ¢asto vyskytuji v nivach a na zamoktenych plochéch.

D: Mapa odvodilovacich soustav

Diky spolupraci se Zemé&délskou vodohospodaiskou zpravou (ZVHS) se ndm podafilo ziskat mapy
odvodnovacich soustav. ZVHS jiz od r. 1970 systematicky shromazd'uje zaznamy a dokumentaci o
hlavnich meliora¢nich zatizenich (HMZ) a o meliora¢nim detailu, jehoZ vyznamnou soucasti jsou
informace o zemédélskych odvodiovacich soustavach (ZOS). Zemédélské odvodiovaci soustavy
hraji vyznamnou roli ve vodnim rezimu pid a potazmo v odtokovych pomérech povodi drobnych
vodnich toki. Jejich parametry a aktudlni stav se vyznamnym zpiisobem projevuji i pii extrémnich
hydrologickych jevech. V dalsich letech bude tfeba zptesnit udaje o aktudlnim stavu odvodiiovacich
soustav.

3.2.1 Pudy s vysokou infiltra¢ni kapacitou, postiZzené nadmérnou erozi

Pidy s vysokou infiltracni schopnosti hraji zdsadni roli pfi zadrzovdni a zasakovani vody do
hlubsich ptidnich vrstev a dopliiovani zasob podzemni vody. Nevhodné obhospodatrovani téchto pud
vede k rychlému odtoku vody. Vrstva plid s dobrou infiltraéni schopnosti kombinovana s vrstvou
znazoriyjici erozi pud vymezuje prioritni Gzemi, kde je infiltrace vody ohrozovdna nadmérnou
erozi, a kde dochazi ke zvySenému vymyvani zivin a vzniku plosného znecisténi. V téchto tizemich
dochazi sice stale k rychlé infiltraci povrchového odtoku do mélkého podpovrchového odtoku, cast
vody vSak odtéka povrchové a zpiisobuje erozi pidy. Voda, kterd zasakuje do vod podzemnich, pak
zpusobuje zne€iSténi z vyplavenych hnojiv a pesticidi. Pro tato prioritni uzemi navrhujeme v
Katalogu opatteni nékolik metod na zlepSeni infiltrace vody a na zlepSeni kvality zasakované vody
(Skupina opatieni 1. Typy opatieni na podporu infiltrace).

Vysledek této analyzy je obsahem ptilohy C2: Prioritni izemi v ramci zeméd¢€lskych povodi

Navrh opatreni ke zlepSeni stavu

Na 1 ha naich prioritizovanych tizemi navrhujeme realizovat minimalng 1 500 m® plodnych
organizacnich opatifeni z naSeho katalogu opatifeni (Org 1, Org 2, Org 3, Org 4) a dale vybudovat
miniméalng 1 500 m? biotechnickych opatieni (Biot 1, Biot 2, Biot 3). Prinik odvodn&nych ploch s
plochami vysoké retencni vodni kapacity odpovida 245,8 ha (viz mapova pfiloha C2), coz
predstavuje cca 37 ha organizacnich opatfeni a cca 37 ha biotechnickych opatieni v rdmci feSeného
zeméde€lského povodi Romze.

3.2.2 Pidy s vysokou reten¢ni kapacitou, které jsou plosné odvodnéné

V minulém stoleti doslo ke zornéni zna¢ného podilu mokiadnich zemédélskych pud. Slo o pudy
tézké, s vysokou reten¢ni vodni kapacitou, které se nachazely v pramenistich a nivach vodnich toku.
Na téchto pudach se vétSinou vyskytovaly produkcni travni porosty. Tyto piidy jsou tak kompaktni,
ze je ani nebylo mozno obdé¢lavat. Kombinace téchto piid s mapami odvodilovacich soustav nam
ukazuji Gizemi, kde je prioritou zrusit odvodnovaci soustavy a obnovit mokiady. Pro tato prioritni
uzemi navrhujeme v Katalogu opatfeni n¢kolik metod na zlepSeni retence vody (Skupina opatieni 2.
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Typy opatieni na podporu retence).

Vysledek této analyzy je obsahem pfilohy C2: Prioritni izemi v ramci zeméd¢€lskych povodi

Navrh opatreni ke zlepSeni stavu

Na 1 ha nasich prioritnich izemi navrhujeme realizovat minimaln& 3 000 m* opatieni na zlep$eni
retence (Rev 1, Rev 2, Rev 3, Rev 4, Rev 5, Rev 6), a/nebo variantné 3 000 m® opatieni Podpora
samovolné renaturalizace vodniho toku (Ren). Oblasti vysoké infiltracni schopnosti ohrozené
vysokou erozi (nizké Cp) 166,4 ha (viz mapova piiloha C2), coz predstavuje cca 50 ha
organizaCnich opatfeni a/nebo 50 ha biotechnickych opatieni v ramci feSeného zemédélského
povodi Romze.
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4. Katalog revitaliza¢nich opatreni v ploSe zemédélskych povodi

4.1. Vychodiska a zakladni déleni

Typy opatfeni byly upraveny podle konkrétnich potfeb a zaméfeni studie. Jmenovana adaptacni
opatieni kombinuji zdsahy provadénad v ploSe povodi, zejména na erozi ohrozené¢ orné pudé s
vysokou infiltraéni schopnosti a dale na odvodnénych piidach s vysokym retencnim potencidlem, u
kterych se jedna zejména o odvodnéné moktady a prameniste.

Struktura a terminologie katalogu volné vychazi z publikace ,,ZvySeni protipovodilové ochrany
v povodi — piirodé blizka protipovodiiova a protierozni opatieni* (Ekotoxa s.r.o. et Sindlar s.r.o.,
2011). Katalog byl ptizplisoben potfebam studie zejména v nasledujicich bodech: vzhledem ke
koncepéni podobé studie byla vylouCena zejména agrotechnickd opatieni a Upravy tykajici se
revitalizace tokll a niv v zastavénych Uzemich. Naopak byly do katalogu pfidany nové kategorie
tykajici se revitalizacnich opatfeni ve volné krajiné (dle Just a kol., 2005) a také samovolné
renaturace. Katalog byl strukturovan na zakladé vysledki dvoustupniové analyzy, ktera stanovila
dva typy prioritnich Gizemi: izemi s prioritni podporou infiltrace vody a tizemi s prioritni podporou
retence vody v krajing.

Organizacni opatfeni na podporu infiltrace vody v plose povodi maji za cil zlepSit schopnost
krajiny zadrzet vodu a zpomalit povrchovy odtok vody (protierozni meze, stabilizace drah
soustfedéného odtoku), podpofit infiltraci vody (zasakovaci pasy, tvorba retencénich nadrzi).
Zaroven plni funkcei protierozni, kdy zmensSuji negativni disledky vodni eroze (odnos zeminy z poli,
akumulace smyté zeminy na komunikacich, v obcich apod.). Kromé biotechnickych opatieni
uvadime zejména organizacni opatfeni (zejména ochranné zatravnéni ¢i zalesnéni).

Revitaliza¢ni opatieni na podporu retence vody v krajin¢ maji zejména za cil v co nejvétsi mite
navratit ptirozené moktady a pramenis$é do krajiny ¢i obnovit schopnost vodniho toku komunikovat
s nivou. Jedna se naptiklad o odstranéni odvodnovacich zatizeni, obnovu pramenist a moktadd,
vymélcovani (zmenSeni kapacity) koryt vodnich tokli, podporu pfirozenych tlumivych rozlivi,
zadrzeni a zpomaleni vody v krajin¢ obnovou morfologické ¢lenitosti koryta a podporu ptirozenych
renaturalizacnich procesi.
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Katalog typt opatieni v prioritnich izemich

1. Typy opatieni na podporu infiltrace

Organizacni opatreni (Org)

Orgl | Ochranné zatravnéni na svazitém erozné ohrozeném terénu

Org2 | Ochranné zatravnéni na trvalych kulturach

Org3 | Ochranné zatravnéni ploch podél biehii vodnich toka a nadrzi, moktadd, prileht a mezi

Org4 | Ochranna vysadba dievin

Biotechnicka opati‘eni (Biot)

Biotl | Protierozni meze, prilehy, ptikopy, hrazky

Biot2 | Mal¢ nadrZe pro fizenou infiltraci

Biot3 | Stabilizace drah soustfedéného povrchového odtoku

2. Typy opatieni na podporu retence

Technicka revitaliza¢ni opatieni (Rev)

Revl | Obnova pramenist’ a odstranéni odvodnéni

Rev2 | Revitaliza¢ni Gpravy kapacitnich koryt

Rev3 | Tvorba poto¢nich past

Rev4 | Podpora plosného rozlivu nizkymi pfi¢nymi objekty

Rev5 | Obnova a tvorba mokfadu

Rev6 | Tvorba tani

Podpora samovolné renaturalizace vodniho toku (Ren)
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4.2. Typy opatieni na podporu infiltrace
4.2.1 Organiza¢ni opati‘eni

Org 1 — Org 3 Ochranné zatravnéni

Optimaln¢ zapojeny travni porost je vynikajici jak pro plosnou ochranu, tak pro vegetacni zpevnéni
liniovych prvki. Zakladem tohoto opatieni je kvalitni vegetacni kryt s odpovidajicimi parametry,
ktery je péstovan a oSetfovan na erozn¢ ohrozenych lokalitach. Preferovany jsou vybézkaté travy
tvotici pevny drn (zejména u protieroznich opatfeni liniového charakteru). Pidy urcené k zatravnéni
se vybiraji podle kritérii zohlednujicich svazitost terénu, kvalitu pudy, klimatické regiony a
nadmoftskou vysku jednotlivych tzemi.

Trvalymi travnimi porosty mohou byt chranény také plochy podél biehii vodnich tokli a nadrzi,
stejné jako dna prilehi, které odvadéji zpozemkl soustiedény povrchovy odtok a mohou
doprovazet protierozni meze, kde podpoii ucinek téchto opatfeni a mohou tvofit samostatné
zasakovaci pasy vedené ve sméru vrstevnic na svazitych pozemcich.

Travni pasy mohou také chranit mokiady (zachycovani zivin, stabilizace odtokovych pomért)

Biocentrum Cehovice (Zdroj L3, foto J. Koutny)

Org 4 Ochranna vysadba dievin
Ochrannou vysadbu dfevin lze pro tcely studie rozdélit dle typu revitaliza¢nich opatfeni
1) obnoveni bfehového porostu prirodniho charakteru (zejména u podélnych revitalizaci)

2) vytvoreni vegeta¢niho lemu, ktery odd¢€li revitalizované uzemi od okoli a ztlumi nepfiznivé
vlivy okoli (zejména u moktadd, tini apod.).

3) plosné zakladani vysadeb v niveé (nivni haje apod.)
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Biocentrum Cehovice (zdroj L 2)

Katastr: Cehovice, Bedihost, Vysovice (okres Prost&jov)

Projekt KPU a realizaéni projekt: Ing. FrantiSek Hanousek, zahajeni KPU 1995, dokonéeni
realizacniho projektu biezen 1999

Realizace: Zahrada Olomouc s.r.o0., subdodavatel stavebnich praci Dopravni stavby holding a.s.
Olomouc

Finanéni zaji§téni: MZP — Program pé¢e o krajinu, Okresni pozemkovy tfad Prost&jov z
prostiedkil na pozemkové Upravy

Rozloha: 22,99 ha

Zahdjeni: srpen 1999

Ukoncenti: listopad 2000

Bioregion: 1.11 Prost&jovsky

Biochora: teplé ploché pahorkatiny na spraSich

Cilovy typ spoleCenstva: kombinované biocentrum s vegetatnimi formacemi - vodni plochy,
mokiadu, pfechodovych rédkosin a luk, mékkého a tvrdého luhu. Na plode Regionalniho USES
Cehovice bylo vysazeno 28 druhi dievin v celkovém poétu asi 35.000 kust. Lesnickou a
zahradnickou technikou vysadeb bylo v biocentrech, biokoridorech a travnatém pralehu vysazeno
celkem:

* 27.500 ks lesnich sazenic

* 1.905 vzrostlych stromi o vySce v rozmezi 1,2—-1,8 m

* 5.635 ket

Travnaté plochy byly nové zalozeny na celkové plose 14,6455 ha. K zalozeni travnatych ploch
bylo pouzito

dvou specialnich travnich smési:

* typ ,,chuda pastvina®, ktery byl pouzit na plochach vyhledové zalesnénych (jilek vytrvaly 20 %,
bojinek lucni 18 %, kosttava ovéi 18 %, lipnice luéni 16 %, jetel plazivy 16 %, kostfava ¢ervena
12 %)

* typ ,,zamokiené louky“ na plochdch moktadu a bfezich rybnika (lipnice bahenni 20 %, psarka lu¢ni 20
%, bojinek luéni 15 %, kostiava luéni 15 %, lipnice luéni 15 %, psinecek tenky 15 %)

4.2.2 Biotechnick4 opatieni

Biot 1 Protierozni meze

Protierozni meze s prillehy ve své spodni ¢ésti jsou trvalou piekdzkou soustiedéné¢ho povrchového
odtoku a 1 v piipadé navrhu bez pruleht ptispivaji k rozptyleni sousttedéného povrchového odtoku,
ackoliv zadrZeni vody je niZs§i. Optimalné jsou sloZeny ze tfi zékladnich Casti: zasakovaciho pésu
nad mezi, vlastniho télesa meze a odvadécich prvki.

Protierozni mez je navrzena dle sklonu svahu vysoka cca 1-1,5 m, ve sklonu 1:1,5. Je zatravnénd a
zaroven osazena i keti. Kefe musi co nejrychleji vytvotit dobry zapoj, aby zamezily rtstu plevelt.
Ulohou priilehu je odvést koneény zbytek vody do svodného prvku. Zasakovaci sedimentaéni pas
nad mezi se zatravni v Sifce cca 6 m.
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Protierozni meze na svazitém, erozné ohrozeném pozemku (Zdroj L2)

Biot 1 Protierozni priilehy a piikopy

vvvvvv

v kombinaci s agronomickymi a organiza¢nimi protieroznimi opatfenimi. Ptikopy se navrhuji
zpravidla jako svodné, odvadéjici odtok ze zalsténych zachytnych prvka. Zachytné piikopy se
navrhuji zejména pii ochrané zastavéné casti obce. Prilleh je mélky, Siroky ptikop na rozdil od
protieroznich piikopl s mirnym sklonem svaht, zaloZzeny s malym, piip. az nulovym podélnym
sklonem, kde se povrchové stékajici voda zachycuje nebo je neskodné odvadéna. Piikopy a prilehy
se navrhuji jako zachytné a svodné. Zachytné prilehy se buduji na pozemcich o sklonu do 15 %.
Svodné pralehy a piikopy maji neSkodné odvést vodu i erozniho smyv ze zachytnych prvka,
zejména z odtokl z kratkodobé trvajicich privalovych desth nebo ndhlého tani sn€hu.

Prilehy a ptikopy je tfeba dimenzovat na zéklad¢ zékladnich hydraulickych rovnic pro priatok. Pii
navrhovani profilu a sklonu ptikopu je nutno dbat na to, aby byly schopné odvést navrhovy
kulminacni prutok s pravdépodobnosti vyskytu alesponl jedenkrat za 10 let nebo individualné podle
stupné ochrany zdjmového tizemi.
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Protierozni prileh v k. u. Bohdikov. Z divodu nedostatku mista je pouzit vyssi sklon protisvahu prilehu,
predpoklada se pfirozené vymélCeni a sesednuti (foto Z. Postulka)

Protierozni prileh — schéma (Zdroj L2)

Biot 1 Protierozni hrazky

Protierozni ochranné hrazky s funkci zachytnou, reten¢ni (vsakovaci) a odvadéci se navrhuji za
ucelem nesSkodného odvedeni vody zejména pfi ochrané intravilanu ¢i jinych chrdnénych uzemi a
staveb s cilem zamezit pritoku vnéjsi vody na pozemek. Navrhuji se zejména na pravidelnych méné
sklonitych svazich (do 10 %) s malou vertikalni a horizontalni ¢lenitosti. Musi byt vzdy napojeny
na systém svodnych prvkii a hydrografickou sit' v povodi. Navrhuji se samostatn¢, piipadné
v kombinaci s dal§imi liniovymi prvky technického charakteru (mélky praleh nebo pftikop).
Hrazkou se vytvoii retencni prostor pro zachyceni a neskodné odvedeni odtoku ze sbérného uzemi
(do 15 ha).

Biot 2 Malé nadrzZe pro Fizenou infiltraci

Ochranné nadrze se navrhuji jako ucinna protierozni a protipovodiova opatieni k akumulaci,
retenci, retardaci a infiltraci povrchového odtoku a usazovani splavenin. Navrhuji se nejcastéji ve
formé zavére¢nych prvkl protierozni a protipovodiové ochrany v kombinaci s jinymi prvky
protipovodiové ochrany nejcastéji v systému spoleCnych zatizeni, kdy dojde k optimalnimu
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vyfeseni vlastnickych vztahi.

Mezi tato opatieni patii zejména:
» suché ochranné protierozni nadrze (poldry), které slouzi ke kratkodobému zachyceni
povrchového odtoku a k zachyceni splavenin,
» ochranné nadrze s vodnim obsahem a vymezenym sedimenta¢nim a reten¢nim prostorem

Ke snizeni nadmérného povrchového odtoku, k omezeni zaplav nize leziciho tzemi, zejména obci a
zachyceni transportovanych splavenin slouzi sedimenta¢ni nadrZze, zejména suché. Pro zajiSténi
maximalniho ucinku reten¢nich nadrzi je tifeba zajistit, aby se ochranny prostor naplioval az
v obdobi kulminujici povodiiové viny. Jeho pfedcasné naplnéni v obdobi nastupu povodné¢ muze
retenéni G¢inek na pratok pod nadrzi vyrazné omezit.

Pii navrhovéani, vystavbé, rekonstrukci a provozu je tfeba postupovat v souladu s CSN 752410
,,Malé vodni nadrze*.

Zatopy suchych a polosuchych nadrzi je mimofadné vhodné doplnit o revitalizaéni prvky
v podobé vodnich prvkl (podélné revitalizace vodnich tokli, moktady, tin¢) ¢i vysadby dievin
(luzni haje, porosty energetickych dievin apod.).

Sucha reten¢ni nadrz (Zdroj L2)

Biot3 Stabilizace drah soustifedéného povrchového odtoku

Ptirozené¢ nebo upravené drahy soustifedéného povrchového odtoku (majici charakter prtalehu)
zpevnéné vegetaénim krytem jsou schopny bezpecné bez projevl eroze odvést povrchovy odtok. K
jeho zvyseni dochazi v disledku morfologické rozmanitosti krajiny, zejména na pficné zvinénych
pozemcich, v izlabinach a tdolnicich v dobé piivalovych destl nebo jarniho tani, kdy soustfedéné
po povrchu odtékajici voda v téchto mistech zpravidla zplisobuje erozni ryhy. Je proto nezbytné tyto
potencialni drahy soustfedéného odtoku upravit tak, aby jejich pfi€ny profil umoznil neSkodné
odvedeni veskeré po povrchu odtékajici vody. Nejvhodnéjsi ochranou téchto exponovanych mist je
vegetani kryt, nejlépe zatravnéni. V piipadé¢ potieby jiného druhu opevnéni v zavislosti na
vypocitané stiedni profilové rychlosti a tangencialniho napéti postupujeme podobné jako u navrhu
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zpevnénych prileht. Vegetacni kryt idolnice ovlivituje rychlost pohybu vody v udolnici. Kofenovy
systém v zavislosti na své hustoté a kvalit¢ zpeviiuje pudu a redukuje odnos ptdnich castic.
Ochranny ucinek trav proti vodni erozi spociva predevS§im v utlumu kinetické energie, ve snizeni
rychlosti a mnozstvi povrchové stékajici vody projevujicich se ve sniZeni jeji vymilaci a transportni
schopnosti a také v mechanickém zpevnéni pidy kofenovym systémem. Dostatecny podil
vybézkatych trav musi byt zakladem kazdého porostu uréeného k protierozni funkci, protoze prave
vybézkaté druhy maji nejvétsi €inek a zajist'uji vytrvalost porostu.

Zatravnéni drahy soustiedéného odtoku (Zdroj L2)

Zatravnéni drahy soustfedéného odtoku - schéma (B je Sitka drahy odtoku, h maximalni hloubka
drahy odtoku) (Zdroj L2)

4.3 Typy opatieni na podporu retence

4.3.1.Technicka revitalizac¢ni opatieni (Rev)

Revl Obnova pramenist’ a odstranéni odvodnéni

Nevhodné odvodnéni prameni§t i1 jinych spontanné zamokienych lokalit vyrazné poskozuje

ekologické funkce krajiny a tyto lokality Casto neumoznuji plnohodnotné zemédé€lské vyuziti.
Obnovenim zamokieni se dosahne posileni pfirodni hodnoty pramenist’ ¢i nivniho Gzemi.
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Zpiusoby likvidace odvodnéni:

Nahrazeni drenaznich hlavnikd otevienymi koryty.

Eliminace plosného odvodnéni tamponovanim v Sachtich nebo pferuSenim drénd pii¢nymi
vykopy, pifipadné pomoci biologického naruSovani drendZi vhodn€ umisténymi vysadbami
vlhomilnych dfevin, zejména vrb.

N —

Rev2 Revitaliza¢ni apravy kapacitnich koryt

Pii podélnych revitalizacich je nepfirozené kapacitni koryto nahrazeno ptirodnim, vyrazné¢ méné
kapacitnim korytem. Jedna se obecné o nejobvyklejsi revitalizacni opatieni ve volné krajiné véetné
krajiny zemédé€lsky vyuzivané. Revitalizované koryto ma hydromorfologické parametry
ptirozeného vodniho toku dané velikosti, je mél¢i (o prato¢né kapacité Qszoq — Q1) a Clenitéjsi (ma
vyznamn¢ vétsi drsnost). Zakladnim hydrotechnickym efektem je omezeni koncentrace a zpomaleni
povodinovych proudl. Dochéazi k obnové povodiiovych rozlivii v nive.

Revitalizace Lubenského potoka (Zdroj L2)

Rev3 Tvorba potoc¢nich pasu

Cést nivy se vymezi jako hodnotné piirodni izemi - potoéni pas, ktery je dostateéné kapacitni pro
povodnové prutoky, umozni rozvoj diive potlacovanych funkci vodniho toku jako je napft. existence
rozmanitych biotopl (€lenité piirodni koryto ¢i tvorba paralelnich moktadnich prvki), ale zahrnuje
také pomistni, pfip. jednostranné snizovani nivy a tvorby berem.
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Maly potok v k. 0. Bedihost,, foto Z. Postulka

Rev4 Podpora plo$ného rozlivu nizkymi pii¢nymi objekty

Rtznoroda opatieni podporujici retenci vody v koryté¢ vzdouvanim, ale nemaji charakter vystavby
poldrit nebo vodnich nadrzi. Jde o budovani pticnych objektii v koryt€, ptipadné vald ¢i nizkych
plochych hrazi ve vhodnych profilech. Muze se jednat o soustavu nizkych vali s ¢asteCnym

nadrzenim. Vodni biotopy s retencni funkci lze v téchto ptipadech vytvaret zcasti vzdouvanim,
z¢asti zahloubenim.

Rev5 Obnova a tvorba mokiada

Riiznorodd opatieni vytvarejici vyrazné¢ zamokiené a zavodnéné uzemi, kde voda vystupuje k
terénu a nad terén a tvoii velmi ¢lenité pfechodové prostiedi s nejednoznacnou hranici mezi vodou
a sousi. Hlavni technické parametry jsou: celkova velikost moktadu, velikost plochy nejaktivnéjsi
¢asti moktadu — mélkovodniho pasma s hloubkou vody do cca 0,6 m, velikost plochy navazujiciho,
moktadem ovlivnéného uzemi, zadrzeny objem vody, retencni kapacita apod.

Mokrady lze vytvaret dvé zakladnimi zpiisoby:

Vzdouvianim - vystavbou nizké hraze, ¢i vzdouvaciho valu vyhovujiciho bezpecnostnim

pozadavkli podobné jako hraze malé vodni nadrZe, stiedni hloubka zatopeni terénu je vSak do cca
0,6 m.

Hloubenim — snizovani terénu pod uroven hladiny vody snimanim vrchnich vrstev zeminy bez
dalSich technickych objekti

Ob¢& hlavni metody se mohou vhodné kombinovat. Vnitini ¢asti mokfadu je vhodné ponechat bez
vysadeb, aby byl vodni biotop oslunény. Ptipadné ozelenit pouze dopliikkové napi. skupinovymi
vysadbami vrbovych fizkl apod.
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Biocentrum Cehovice (Zdroj L3, foto J. Koutny)

Rev6 Tvorba tuni

Tvorba prohlubni vterénu nebo koryté vodniho toku, zaplnéné vodou. Nejsou vytvoreny
vzdouvacim ucinkem hraze a nejsou vypustitelné. Velikost tini je rtizna, od nékolika po stovky
ctvereCnich metrii. Funkce jsou podobné jako u mokiadii viz vySe, tj. jednd se o prostiedi pro
rostliny a zivoCichy, obohacuji zasoby povrchové vody, zlepSuji vzhled uzemi, pokud jsou
situovany v koryté¢ toku, tak zvétSuji aktudlni zasoby vody v koryté. Hlavnimi technickymi
parametry tini jsou zejména: plocha hladiny tiné¢, hloubka tiné, sklon biehd, tvar bfehové linie.
Principy tvorby vegeta¢niho doprovodu viz Rev5.

k-

Lokalni biocentrum ,,Na Loukach® v k. 1. Mokra Hora (Zdroj L3)
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Lokalni biocentrum ,,Na Loukach“
k.0.: Mokra Hora, okres: Brno mésto, kraj Jihomoravsky

Prostor mezi ulicemi Jandéaskova, Pod zahradami, Bozeny Antoninové a Zelezni¢ni trati Brno-
Havlickav Brod

Druh terénnich tprav: hloubené tiné€ s vysadbami dievin

Ugel: zlep$eni stanovistnich podminek pro druhy rostlin a Zivo&ichtl, vazané na mélké stojaté vody
a vlhkeé

louky, zvyseni ekologické stability a krajinaiské hodnoty uzemi.

Investor: Statutarni mésto Brno

Projektant: LOW & spol.,s.r.0.

Spoluprace: Ateliér Fontes, s.r.o.

Dodavatel: EKOSTAVBY BRNO, a.s.

Financni zdroje: rozpocet mésta Brna

Finanéni néklady: 785 064,- K¢

Rok realizace: 2003

Rozloha: 0,3014 ha

Pouzity sortiment dievin:

a) Vzrostlé solitérni stromy (velikost 175-200 cm): Fraxinus excelsior 9 ks, Tilia cordata 5 ks

b) Stromy - lesnické odrostky: Alnus glutinosa 22 ks, vyska 100-120 cm, Quercus robur 17 ks,
vyska 80-100 cm, Fraxinus excelsior 2 ks, vyska 20-30 cm, Padus avium 2 ks, vyska 80-100 cm,
Tilia cordata 2 ks, vyska 60—80 cm, Acer campestre 20 ks, vyska 60-80 cm

c) Kete (vyska 80—120 cm): Viburnum opulus 20 ks, Salix cinerea 15 ks

4.3.2 Ren - Podpora samovolné renaturalizace vodniho toku

Samovolna renaturalizace vodnich tokll v zemédélské krajiné (v kontextu studie se jedna hlavné o
malé a stfedné velké vodni toky) spocivd zejména v postupném zanaSeni upravenych koryt
splaveninami a pozvolném rozpadu umélych opevnéni, pricnych objektd a dalSich technickych
prvkil v korytech nasledované eroznimi zménami koryt (Just a kol. 2005) a obnovenim pfirozenych
fluvidlnich procest (erozn¢ akumulacni procesy, vétveni toku, vznik paralelnich povodiovych koryt
apod.) Limituji je zejména dva faktory: tuhé opevnéni a nadmérné zahloubeni koryta. Oba faktory
mohou samovolnou renaturalizace omezit az znemoznit, proto v ptipadech, kdy se jeden ¢i oba jevy
v toku vyskytuji, je vétSinou nutné piistoupit k technickym revitalizacim.
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Z.avér

Cilem studie bylo vytvofit jednoduchy a pfitom U¢inny nastroj omezeni eroze a optimalizace
odtokovych poméri v narusenych zemédélskych povodich. Stanoveného cile bylo dosazeno v
n¢kolika krocich. Nejprve byla provedena obecné analyza regiondlni, dil¢i oblasti povodi Moravy,
ktera urcila hlavni problémy zemédélskych povodi. Na zdklad¢ vysledkii obecné analyzy byly
vytipovany problémové vodni utvary, jednim z nich je modelové povodi ficky Romze, které
predstavuje prioritizovany vodni Gtvar s vysokou mirou zornéni, s vodni erozi vyssi nez 1,5 t pidy z
hektaru a zdroven ploSnym znecisténim dusikem. Dale byla v rdmci modelového povodi Romze
stanovena plocha uzemi urcenad ke konkrétnim opatfenim zabrafiujicim nadmérné pudni erozi a
optimalizujicim odtokové poméry v izemi.

V ramci studie byl navrzen katalog opatieni cilenych na upravu vodniho rezimu krajiny a omezeni
pudni eroze. Dle naseho navrhu by mélo dojit k optimalizaci vyuziti 87 ha orné pudy, ktera se
nachdzi v prioritnich izemich. Na téchto 87 ha by mélo dojit k realizaci ploSnych organizacnich
opatieni, biotechnickych opatteni, opatieni na zlepSeni retence vody a opatieni revitalizace vodnich
tokti. Konkrétni podoba a proporce jednotlivych opatieni jiz by mély byt zpracovany v podobé
pozemkové Upravy anebo revitalizacniho projektu, za asistence Agentury ochrany pfirody a krajiny
CR a Povodi Moravy, s.p.

Novum této metodiky spoc¢ivd v jednoduchém zkombinovéni dostupnych dat, které umozni vybér
mist nejvice postizenych a zarovenl mist s nejvhodné€js§imi podminkami pro provedeni konkrétnich
adaptacnich opatieni. Katalog opatieni zdroven umoznuje vybér vhodnych typt opatieni ke zlepSeni
vodniho rezimu vybranych lokalit, na kterych dojde k pozitivnimu ovlivnéni zejména kvality i
kvantity podzemni i povrchové vody a odtokovych pomért feSeného tizemi (retence a akumulace
vody v krajing, stabilizace prutokli ve vodnich tocich apod.) Studie tedy predklada koncepéni a
zaroven efektivni ptistup k feSeni nevyhovujiciho stavu zemédélskych povodi u nas.
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