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Uvod

Povodi Dunaje zaujimé takika ¢tvrtinu (24 %) uzemi Ceské republiky, naprostou vétsinu
vod pak do Dunaje odvadi feka Morava a jeji pritoky. Nase zemé tedy z ¢asti prinalezi
pojednavd originalni vyukovy material ,,Dunaj v kufru® (v originale ,,Danube Box®).
»Dunaj v kufru® se nyni dostava i k Vam a nasim détem.

Ceské vydani ,,Dunaje v kufru“ jsme se rozhodli doplnit drobnym dodatkem, nazva-
nym: ,Morava pro Dunaj“ Je v ném nashromazdéno pét aktivit, které na prvni pohled
spolu navzajem nesouvisi, spojuje je ovSem téma, které Ize vyjadrit heslem nékdejsiho
némeckého kanclére Kohla: ,,Dejme fekam prostor”. Povodné a krajina, ptirodé blizké
feky a luzni lesy podél nich, jakozto i drobny Zivot ve vodé tvori napli naseho skromné-
ho dopliiku, ktery vznikl diky spolupréci se Slunakovem (Centrum ekologickych aktivit
meésta Olomouce, o.p.s.). Rozifujici faktografické udaje k fece Moravé a jejimu povodi
jsou pro Vas ptipraveny na interaktivnim CD-ROMu ¢i na nasich internetovych strankach
(www.uprm.cz).

»Dunaj v kufru“ by nevznikl bez laskavé podpory Ministerstva Zivotniho prosttedi Ceské
republiky, zvlasté pak pani Doubravky Nedvédové, ktera iniciovala nase usili na tomto
projektu. Diky patfi také spole¢nosti Coca-Cola HBC Cesk4 republika, s.r.o, ktera pro
vydani ,,Dunaje v kufru® vytvorila ¢eskou obdobu ,Zeleného dunajského partnerstvi®,
jez umoznilo vytvoreni pivodniho originalu ,Danube Boxu® Finan¢ni podporu ziskal
tento projekt také diky grantiim od Nadace rozvoje ob¢anské spole¢nosti a Nadace OKD.
Zejména bych oviem chtél podékovat své manzelce Jané Krejcové, které vdécime za pre-
klad této uc¢ebni pomiicky a své matce Jané Krejéové za pomoc se stylistickou a grafickou
upravou publikace.

Michal Krejci
predseda Rady mluvéich Unie pro feku Moravu

foto: Michal Krej¢i

Reka Beéva: béhem ¢cervencové povodné roku 1997 byl samovolné zptirodnén dfive re-
gulovany usek toku u obce Osek nad Be¢vou. Obrovska povoden, kterd napachala velké
$kody na majetku a zptisobila mnoho lidského utrpeni, pfinesla i $anci navratit fekdm
jejich prostor. Tuto ptilezitost uméla nase spole¢nost vyuzit jen v nékolika mélo pripadech,
prestoze i v nasi kulturni krajiné je pro feky dostatek volného tizemi.
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Metodicka predmluva

Mili ucitelé, koordinatofi ekologické vychovy

Predkladame Vam narodni dodatek k mezinarodni metodické ptirucce ,,Dunaj v kufru®
Tento vyukovy materidl slouzi v zemich povodi Dunaje a nyni i nam v Ceské republice
katraktivnimu naplnéni priitezového tématu ,, Environmentalni vychova®“ Je proto vhod-
nou pomtickou i ve Vasi skole.

Stav svéta na pocatku tfetiho tisicileti neni zrovna optimisticky. Chudoba, hlad, de-
vastace prirody ¢i klimatické zmény jsou Castymi tématy vSech informaénich kanald.
Mnoho lidi si klade otazky, jakd bude budoucnost nasi civilizace. ,Dunaj v kufru“ ukazuje
nam v$em, ale predev§im nasim détem, jak je mozné zit v souladu se zasadami trvale

udrzitelného rozvoje.

Environmentalni vychova si klade za cil hledat a nabizet ekologicky priznivéjsi zptisoby
na$eho Zivota. Zjednodusené bychom mohli fici, Ze hlavni cile environmentalni vychovy
lezi ve zméné jednani lidi tak, aby ,,mékceji naslapovali po Zemi®.

Smyslem environmentalni vychovy neni nafizovat a poucovat, ale otevirat nové pro-
story pro utvafeni vlastniho nazoru, pro uvazovani v $irsich souvislostech, a takovymto
zpusobem jsou koncipovany i vyukové aktivity ,,Dunaje v kufru®

Environmentalni vychova prispiva ke vnimani Zivota jako nejvy$si hodnoty a k citlivému
ptistupu k prirodé a krajiné. Umoznuje poznavat komplexnost vztaht mezi ¢lovékem

a zivotnim prostfedim a seznamuje s principy trvale udrzitelného Zivota.

Jednou z moznosti, jak realizovat prirezové téma environmentalni vychovy ve skole, je
vyuzit metody projektu ¢i projektového vyucovani. Téma velké reky, ktera protékd Evropou
a ovlivnila jeji historii i soucasnost, je vybornou nabidkou také pro Vasi skolu.

Pokud se rozhodnete toto téma pro obohaceni své vyuky vyuzit, zjistite, ze nefesi pouze
problematiku jednoho priifezového tématu - environmentalni vychovy. Dotyka se rovnéz
dalsich prafezovych témat, napt. vychovy v evropskych a globdlnich souvislostech a také
vychovy demokratického ob¢ana. Na své si tak prijdou nejen ucitelé prirodopisu, ale také
zemeépisu, déjepisu ¢i fyziky.

Metodickd prirucka ,,Dunaj v kufru® vznikla jako preklad puvodniho vyukového
materialu ,,Danube Box* ktery byl vytvoren pro potteby $kol v zemich, kterymi Dunaj

Citat:

»Zakladni otdzkou je, zda novodoby ¢lovek, ktery doka-  inepokorny vztah ke svétu. Svét neni nic samoziejmého.
zal tak fantastickym zptisobem rozvinout své raciondlni  Je jednim velkym, gigantickym tajemstvim a chceme-li
poznani a obdaril svét tolika skvélymi vynalezy, jerovnéz  se mu alespon priblizit, tak ho predev§im musime jako
schopen, aby s rozvojem tohoto poznani kracela ruku  tajemstvi ctit.”

v ruce i jeho odpovédnost. Odpovédnost vsak za racio- Viclav Havel
nalnim poznanim kulhd a s tim souvisi a z toho prameni na konferenci Green Week 9. 6. 2006

Doplnujici informace
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protéka. Ceska republika je s Dunajem propojena fekou Moravou, a proto jsme pro Vés
tento dodatek ptipravili. Naleznete v ném faktografické informace (viz text na CD-RO-
Mu) a také aktivity vztahujici se k fece Moravé a jejimu povodi. Jedna z aktivit se tyka
promén luzniho lesa a dal$i pak problematiky vzniku povodni v krajiné. Obé aktivity
jsou provérené pri vyukovych programech centra ekologickych aktivit Slundkov, spliuji
ndro¢na kritéria na nazornost ale predevsim na uceni v souvislostech. Nové jsme pro
potfeby Ceského vydani ,Dunaje v kufru® vytvorili dalsi tfi aktivity, které, jak pevné

v

véfime, Vas i déti zaujmou.

Mgr. Helena Novickova
lektorka vyukovych programai, Sluridkov

Tématické okruhy prafezového tématu ,,Environmen- jeji Cistoty, pitna voda ve svété a u nas, zpusoby reseni);
talni vychova’, které se obsahové vztahuji k metodické ptirodni zdroje (principy hospodareni s prirodnimi
ptirucce ,,Dunaj v kufru: zdroji, vyznam a zptisoby ziskdvani a vyuzivani pri-

o ekosystémy — vodni zdroje (lidské aktivity spojené rodnich zdrojii v okoli)

s vodnim hospodarstvim, dilezitost pro krajinnou e lidské aktivity a problémy Zivotniho prostfedi — ze-
ekologii); more (druhova odli$nost, vyznam pro bio- médélstvi a Zivotni prostredi, ekologické zemédélstvi;
sféru, morské rasy a kyslik, cyklus oxidu uhli¢itého); zmény v krajiné (krajina dfive a dnes, vliv lidskych
kulturni krajina (pochopeni hlubokého ovlivnéni aktivit, jejich reflexe a perspektivy)

ptirody v pribéhu vzniku civilizace az po dnesek)

zakladni podminky Zivota — voda (vztahy vlastnosti  zdroj: Ramcovy vzdéldvaci program pro zéikladni vzdéld-
vody a zivota, vyznam vody pro lidské aktivity, ochrana  vdni VUP Praha 2005

foto: Michal Krej¢i

Riéni beh: kolma sténa vytvofena Be¢vou je vhodna pro hnizdéni biehuli #i¢nich.

Doplnujici informace

6

Dunaj v kufru - Morava pro Dunaj I




Doplnujici aktivity:
Morava pro Dunaj




Uvod

Cile, pomlcky, organizace

1. aktivita: Krajina a povodné

2. aktivita: Hydrobiologické pexeso
3. aktivita: Promény luzniho lesa

4, aktivita: Meandry feky Moravy
5. aktivita: Nazvoslovi fi¢nich tvar

Doplnujici aktivity:

Morava pro Dunaj
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Dopliujici aktivity:
Morava pro Dunaj

Motto ,,Reky pro zivot“ vystihuje poslani ob¢anského sdruzeni Unie pro feku
Moravu. Zivd Morava, Be¢va & Dyje mizou byt nadim piispévkem pro Zivot
ekosystémt v povodi Dunaje. Cim lepsi bude ekologicky stav nasich tek, ¢im
Cistéjsi voda v nich potece, ¢im vice ryb v nich poplave, tim 1épe se povede nam
ilidem v povodi Dunaje. Tomuto cili md svym dilem pomoci i tento maly doplnék
»Dunaje v kufru, ktery je proto nazvan: ,,Morava pro Dunaj"“

Jméno reky Moravy patfi mezi nejstarsi staroevropské nazvy vodstev s ptivod-
nim vyznamem voda, mocal. Reku pojmenovalo jiz predkeltské obyvatelstvo,
a to na jejim dolnim toku. Podle nazvu feky byla pojmenovana i historickd zemé
Morava, jejiz hydrologickou osu feka tvofi.

Reka Morava prameni na jiznim svahu Krélického Snézniku (vrchol 1423 m n.

m.) v nadmortské vysce asi 1 370m a pod Dévinem se v nadmorské vysce 134 m
vléva do Dunaje. Délka teky Moravy ¢ini 354 km (z toho 269,6 km na tizemi CR).
Povodi Moravy mé rozlohu 26 658 km? (z toho 20 692,4 km? na tizemi CR).

foto: Michal Krejci

Reka Beéva: se od povodné z roku 1997 na nékolika mélo kilometrech osvobodila
z pout regulace. Na snimku je zachycen tsek mezi Hranicemi a Lipnikem nad
Becvou.
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Cile:

déti se naucf ...

v zamyslet se nad souvislostmi mezi lidskymi aktivitami v krajiné a rizikem vzniku povodni
v pozndvat nékteré bézné i zajimavé druhy vodniho hmyzu a Zivocichl

v chdpat, Ze znacna ¢ast vyvojového cyklu mnoha druh hmyzu se odehravé ve vodé

v viimat si rozmanitosti podob vodniho hmyzu

v vidét zakladni promény luznich lest v pribéhu ro¢nich obdobf

v rozvijet pochopeni pro zivot fek, ktery je utvaren dlouhodobé plsobicimi prirodnimi procesy
v rozlisovat jednotlivé tvary a Casti pfirodé blizkych vodnich tokd

Pomiicky:
1. aktivita: sada dvojic fotografif lidskych aktivit v krajiné
2. aktivita: dvojice karet s fotografiemi Zivocich(l a jejich larev (formét A7)
3. aktivita: Ctyri sady karet fotografif luzniho lesa (forméat A6)
Ctyri sady karet s nazvy mésict (format A7)
4. aktivita: pracovni list, Jak se ménf feka?"
5. aktivita: pracovni list,Jak vypada feka?”

Organizace:

doba trvant: 2 - 3 vyucovaci hodiny nebo pdlden v terénu

misto: tfida nebo luzni les, meandrujicf feka, krajina

10
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1. aktivita: skupinova prace / diskuze
Krajina a povodné

Rozddme détem fotografie a vysvétlime jim nasledujici tikol. Dvojice fotografii, které
dostaly, jsou typickymi priklady ¢asti krajiny a lidskych opatfeni (¢i hospodareni)
v krajiné.

Pokuste se najit souvislost mezi tim, co je znazornéno na obrazku a mnozstvim vody,
které takova krajina pti desti nebo pti vyliti vody z koryta pojme (tj. zpomali odtok), nebo
naopak pusti vodu dal (urychli odtok). Na jednom z dvojice obrazki je priklad krajiny

Tip: Aktivitu je nejlépe uvést

nebo opatteni, které prispivaji k odtoku vody a tim zvysuji riziko povodni, druhy obrazek
reprezentuje naopak krajinu ¢i ¢innost, které vodu zadrzuje a tim povodnim brani. néjakou konkrétni mistni ¢i
Déti se pokusi odhadnout, ktera krajina a lidské hospodateni ptispiva ke vzniku povodni regiondlni povodnovou uda-
a naopak, tj. ktera krajina a hospodareni v ni nastup povodni oddaluje a vodu urcitym losti ¢i pfibéhem a obrazkem
zpusobem zadrzuje. Dvojice fotografii je mozné (podle vlivu na urychleni ¢i zpomaleni zaplaveného Uzemi — vesnice

odtoku vody z krajiny) polozit vedle sebe na riizné strany (stolu, zemé ¢i je oddélit pro- ¢i mésta.

vazkem). Poté obrazky spole¢né projdeme, vzdjemné diskutujeme a vysvétlime.

Co zadrzi vodu a co ne?

Komentare k jednotlivym fotografiim:

1. asfaltové parkovisté / zatravinovaci dlazba
Zvy$ujici se rozloha urbanizovanych (zastavénych),
asfaltovych ¢i betonovych ploch (napt. parkovist) za-
branuje pfimému vsakovani destové vody a vyznamné
urychluje jeji povrchovy odtok. Vsakovani destové vody
na parkovistich umozni naptiklad zatraviovaci dlazba
(ptipadné je mozné budovat riizné zachytné rybnicky ¢i
mokrady s volnou reten¢ni kapacitou a destovou vodu
odtékajici ze zpevnénych ploch zadrzovat v nich).

2. hnojeni primyslovymi hnojivy / hnojeni organic-
kymi hnojivy

Schopnost piidy pojmout (nasdknout) vodu do zna¢né
miry zavisi na obsahu organické hmoty (humusu) v padé.
Ptda hnojena organickymi hnojivy je také odolné;jsi viici
zhutniovani. Pri hnojeni ptidy vyhradné primyslovymi
hnojivy dlouhodobé klesd mnozstvi humusu v pudé
a tim i jeji schopnost vazat a zadrzovat vodu.

3. pole / louka

Na polnich kulturach s malo zapojenym porostem je
povrchovy odtok vysoky a stoupa také riziko eroze pudy.
Trvalé travni porosty — louky — omezuji povrchovy odtok
destové vody a zadrzuji tak vodu v krajiné.

4. orba po spadnici / protierozni pas

Orba po spadnici urychluje povrchovy odtok a zvysuje riziko
ptidni eroze. Naopak protierozni pasy (zakladané po vrstev-
nici) slouzi ke zpomaleni odtoku a vsakovani destové vody.

5. zcelena krajina / pestra krajina

Letecké snimky krajiny u Usova z roku 1953 a 2000
rtznych zemédélskych kultur a zcelenou krajinu s vel-
kymi polnimi lany.

Hranice pozemkd, stfidani kultur, meze a remizky
mohou brzdit povrchovy odtok destové vody. Kolek-
tivizace v 50. letech 20. stoleti znamenala zanik téchto
prirozenych vsakovacich ploch a pésti.

Dopliujici informace

Dunaj Vv kufru — Morava pro Dunaj




6. smrkova monokultura / smiseny les

Lesni stejnovéké monokultury ¢asto vytvareji jen jedno
patro (etdz), lesy s prirozenéjsi druhovou skladbou jsou
viceetazové (stromy, kefe, byliny, mechy a liSejniky)
a dokazi l1épe zpomalit odtok vody.

Koreny smrku jsou mélké a byva pod nimi Spatné
propustna vrstva zhutnélé ptdy. Koreny listnatych dre-
vin prorustaji hluboko do ptdy, kdyz odumfou a zetli,
zanechaji po sobé zasakovaci ,,kanalky*

Tlejici drevo ponechané v lese zvy$uje mnozstvi vody,
které mtize puda pojmout.

7. holose¢na tézba dfeva / vybérova tézba dfeva

P1i plo$né holosedi na prikrych svazich dochazi k nah-
lému obnazeni piidy a odstranéni bylinného i ketového
patra. Zvysuje se povrchovy odtok, dochazi k odpla-
vovani ptdy a nékdy i svahovym sesuviim. Vybérové
hospodareni (tj. lokalni a postupné kaceni vybranych
stromul) tato rizika zdsadné omezuje.

8. priblizovani dfeva tézkou mechanizaci / priblizo-
vani dfeva konmi

Priblizovani dfeva pomoci tézké mechanizace casto
zptisobuje narudeni ptdy, zvySuje povrchovy odtok
a erozi ptdy. Setrnéjsi zptisoby priblizovani dfeva tato

rizika omezuji.

= o X Mo

Bobr evropsky: nejen clovék, ale z zivych tvort i bobfi svou ¢innosti vyrazné formuji luzni krajinu.

Doplnujici informace

9. regulované koryto potoka / koryto potoka v pfiro-
zeném stavu
Z regulovaného (tj. napfimeného a zahloubeného) ko-
ryta se voda nerozléva, nybrz rychle odtéka dal. Takto
zrychleny odtok velkého mnozstvi vody muize vést k sou-
béhu jednotlivych povodnovych vin z upravenych koryt
a k ndslednym velkym zaplavam nize v povodi.
Ptirozené koryto potoka pti povodni umoziuje rozliti
vody do okoli (tj. poto¢ni nivy) a zaplaveni mist, ve kte-
rych voda nenapacha zadné skody. Povodiiové vody jsou
tak zadrzovany jiz v horni ¢asti povodi a nize, v idolnich

nivach velkych rek, pak nedosahuji takové velikosti.

10. regulované a ohrazované koryto reky / koryto feky
v prirozeném stavu
Regulace a ohrazovani fek ve volné krajiné vede k rych-
lému odtoku vody, ¢imz se zvy$uje kulminacni pritok
povodnové viny niZe po toku. Pfitom regulovana koryta
a prisazené hraze odolavaji povodnim pouze do ur¢ité
miry a pfi povodni, kterd prekro¢i navrzeny stupen
ochrany, jsou tato vodni dila fekou ni¢ena (napt.: pro-
trzené hréze).

Ptirozena ri¢ni koryta a fungujici fi¢ni niva (zejména
luzni lesy nebo louky) umoziuji samovolny rozliv vody,
pri kterém nevznikaji povodnové skody.

{7 e =

foto: Michal Krej¢i
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2. aktivita: skupinova prace / diskuze
Hydrobiologické pexeso

Rozdame détem do skupin sadu obrazkd, na kterych jsou dospélci a larvy vodnich Zivocicht

(prevazné hmyzu). Déti maji za tikol spravné prifadit larvu a dospélce stejného druhu. Pfi

kontrole spravného reseni miizeme kratce uvést zajimavosti ze zivota tohoto hmyzu.

Tip: Aktivitu mtze doplhovat prakticky odlov a poznavani drobnych vodnich Zivocichd

(napf. larev vodniho hmyzu) pomoci akvaristické sitky a ur¢ovacich klicd.

MUzete si pfipravit a vytisknout nékteré znamé a jednoznacné charakteristiky zivocichd,

které déti mohou k obrdzklim pfirazovat.

Vodhni larvy a co z nich bude?

1. jepice

Dospélci jepic neprijimaji potravu a ziji 1 — 3 dny, zato
vodni larvy mohou zit az nékolik let. Zivi se hlavné
narosty na rostlinach a kamenech. Jsou dilezitou
potravou ryb.

V dobé pareni vytvari samci roje v blizkosti vod, sa-
mice prileti a byva okamzité oplodnéna. Samice umira
po nakladeni vajicek (dle druhu 300 - 9 000 ks), samec
umira po kopulaci.

2. chrostici (2. larvy budujici schranku / 3. volné Zijici

larvy)
Dospélci byvaji nenapadny hmyz, ktery vklidu sklada kiidla
stiechovité na zadecek, Zakrnélym tstnim istrojim mohou
nanejvys prijimat tekutiny. Larvy chrostiki maji snovaci
zlazy a podle zptisobu zivota se déli na dvé skupiny:
zrnek pisku ¢i velmi drobného $térku, ulit meékkysa,
listi ¢i vétvicek a dalsiho materidlu, jejichz zakladem
je pouzdro upredené pomoci snovacich zlaz. Zname je
z knizky Ferdy Mravence.

Druha skupina larev chrostiki Zije volné (tj. bez schra-
nek). Nékteri z nich predou ukryt nebo past na kofist.
Dalsi larvy jsou dravé, chytaji kotist pfednima nohama

a maji silné kousaci tstroji.

3. motylice

Dospélé motylice na rozdil od vazek skladaji v klidu
kridla. Larvy ziji pod vodou a jsou dravé. Na zadec-
ku maji zaberni lupinky. Ustni ustroji je pfeménéno
v uchopovaci nastroj — tzv. masku, kterd se nachazi
na spodni strané hlavy (s pomoci pinzety s ni lze
pohnout).

4. potapnik

Dospéli potapnici i jejich larvy jsou dravci. Dospélci
pod vodou dychaji vzdusny kyslik z bubliny, kterou
nosi na konci zadecku. V noci prelétaji a hledaji si nova
lovisté. Samicky délaji zarezy do stvoltl vodnich rostlin,
kam vsunou vajicko.

Larvy s dlouhymi kusadly lovi a vysavaji nejcastéji
pulce a potér rybek. Larvy jsou schopny ulovit kofist
dvakrat vétsi, nez jsou samy. Kukli se v brehu, kde si ze
slin a ptidy vyrobi skrys, ze které asi za dva tydny vylétaji
dospéli brouci.

5. pestienka

Pestfenky jsou mouchy, které svym zbarvenim pfi-
pominaji vosy, ovéem nebodaji, ale pouze saji nektar
z kvéti. Urdité je znate, jak dokdzou za letu nehybné

»stat“ ve vzduchu.

Dopliujici informace
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Jejich larvy obvykle ziji v zahnivajici nebo silné
organicky znecisténé vodé. Dychaji kyslik, ktery zis-
kavaji teleskopicky protazenymi zadec¢kovymi ¢lanky

(zvanymi ,,sifo®).

6. tiplice
Tiplice lidé ¢asto povazuji za velké a neohrabané komary.
P1i chyceni se snadno zbavuji koncetin, které se mohou
jesté néjakou dobu pohybovat a odlakat pozornost
uto¢nika.

Dospélci mnohych druht Ziji jen kratce a Zivi se
nektarem a jinymi tekutinami. Tiplice kladou vajicka
do vlhkého prostredi, nékdy i do vody. Larvy jsou bez-
nohé, az Sest centimetrti dlouhé, vélcovité a ziji vétsinou
v detritu (tj. rozpadajici se organické hmotg).

7. komar
Je tvor, ktery zije na celé zemékouli (snad kromé cent-
ralni Antarktidy). Podle dychéni (CO,) a potu (kyselina
mlécna) dokazou najit teplokrevného zivocicha az na 35
metru. Na blizké vzdalenosti se orientuji podle télesného
tepla. Pokud vas bodne komar, mtiZete si byt jisti, Ze je to
samicka (samecci se Zivi pouze nektarem). Samicka navic
vyluzuje ono znamé a hrozivé bzuceni nebot mava kridly
pouze 500x za vterinu. Samecek mava 700x za vtetinu
a tak ,,piska“ vyse.

Samicky kladou na hladinu asi 100 vajicek, ktera lepi

oy

do ttvaru pripominajictho maly ¢lun. Larvy se lihnou

do vody a maji na zadecku dychaci trubicku, kterou se

zavésuji k hladiné. Zivi se drobnymi zivocichy (prvoky),
rasami a odumfelou organickou hmotou. Larvy se pohy-
buji mrskavym pohybem, kukly jsou tmavsi a pohybuji
se velmi rychle kotoulovitym pohybem. Vyvoj dospélce
z vajicka trva asi za mésic, ale podle teploty vody i o ty-
den rychleji nebo naopak pomaleji.

8. skokan (hnédy)
Samecci skokantt hnédych maji dva vnitfni (hrdelni)
zvukové rezonatory, jejichz pomoci vydavaji hluboké
mruceni, které v§ak byva oproti jinym druhtm Zab ti$si.
Rozmnozovani a kladeni vajicek probiha od brezna
do dubna ve vodé. Samecci pfi pareni objimaji samicky
avyvijeji na brisko samic tlak a prispivaji tim k rychlému
vytlaceni vajec. Samice byvaji vétsi nez samci a mohou
naklast shluky s az 4 000 vaji¢ek. Vyvoj zarodki trva
vét§inou 3 - 4 tydny. Pulci potiebuji do doby, nez se
proméni v malé zZabky a opusti vodu, asi 2 — 3 mésice.
Mimo obdobi rozmnozovani, Ziji skokani na sousi —
pres den obvykle ve vlhkych ukrytech. Potravu ziskava
skokan rychlym chnapnutim pti vyskoku, blizkou kotist
lovi vychlipitelnym jazykem nebo po ni jen chnapnou.
Od zati do listopadu vyhledavaji sva zimoviste. Vétsinou
jsou to mensi vody, hluboké nejméné 50 cm. Je-li hloubka
nadrze mensi, nebo kdyz za¢ne v pozdnim podzimu
vysychat, stava se, Ze se skokani shromazduji ve vétsich
skupindch do nejhlubsich mist, zamrznou a uhynou.
Mohou ovsem prezimovat i na sousi ve vhodnych tkry-
tech pod zemi.

or s e

Dopliujici informace
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Ropucha obecna: par v dobé rozmnozovani klade vajicka do vody, v které pak ziji jejich larvy - pulci.

foto: Michal Krejci
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3. aktivita: skupinova prace / diskuze
Promény luzniho lesa

Rozdélte déti na ¢tyfi skupiny a rozdejte kazdé skupiné Sest stejnych fotografii luzniho

lesa a prislusné karticky s ndzvy mésict. Ukolem déti je ptitadit fotografie k jednotlivym

mésictim v roce, podle toho, kdy byly snimky porizeny. Po splnéni tikolu mohou déti pti-

nést fotografie, poloZit je na zem vedle ostatnich, ¢i jinak prezentovat vysledek své prace.

Déti si srovnaji sva reseni s ostatnimi a opravi nespravné zarazené fotografie.

Poté miize probéhnout diskuze o tom, jakym zptisobem ur¢ily ten ktery mésic.

Co roste v luzich béhem roku?

Luzni lesy nedilné provazely reky v pfirozeném stavu
(zde tedy toky, které pravidelné zaplavovaly svou nivu).
Posledni vétsi ¢asti luznich lest jsou v Ceské republice
zachovalé podél feky Moravy v CHKO Litovelské Pomo-
ravi a téz v navrhované CHKO Soutok (tj. soutok Moravy
a Dyje). Pomoci vy$e uvedené aktivity mizete détem
ukdzat zakladni promény luznich lest v priabéhu jednot-
livych ro¢nich obdobi. Tyto (feno)faze mohou kazdy rok
samoziejmeé prichazet o néco drive ¢i pozdéji.

Poznamky k diskuzi:

» Na tnorové fotografii jesté lezi snih.

o Vbreznu prichazeji do luzniho lesa povodné, které prina-
$eji splaveniny (pudu) z poli ve vyssich polohach - proto
zde byva az tfi metry vysoky naplaveny ptdni horizont,
velmi bohaty na Ziviny. V breznu zpravidla kvetou kvétiny

prvniho jarniho aspektu — snézenky a bledule.

o V dubnu kvetou sasanky, dymnivky, plicniky, prvo-
senky, orseje atd. — druhy jarni aspekt.

Na cervnové fotografii je na stromech jiz listi, coz je
vyznamné pro cely ekosystém, a tak vétSina jarnich
kvétin musi urychlit svij genera¢ni cyklus. Pozdéji je
totiz kvtili olisténi stromt podstatné omezen prisun
slunecni energie (svétla) k bylinnému patru luzniho
lesa.

o Srpnovy snimek zobrazuje koptivy, kterymi v 1été za-
riistaji néktera mista luznich lesu. Je to diky vysokému
obsahu zivin, které prinasi povodnova voda. Pro letni
husty bylinny porost se luzni lesy ptirovnavaji k dzun-
gli. Pro vysokou rozmanitost druht (biodivertizu)
jsou luzni lesy na soutoku Moravy a Dyje nazyvany
»Moravskou Amazonii‘.

Rijnovou fotografii déti bezpe¢né poznaji podle Zlout-

nouciho listi.

o gh A

Luzni les: s rozkvetlym kobercem snézenek v dobé prvniho jarniho aspektu.

foto: Michal Krejci

Dopliujici informace
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4, aktivita: skupinova prace / diskuze
Meandry reky Moravy

Détem do skupin ¢i jednotliveim (dle véku a znalosti déti) rozdame nakopirované
a na Sest dil&i nasttihané pracovni listy ,,Jak se méni feka?“. Déti si dily (karty) rozlozi
pied sebe tak, aby na véechny pékné vidély. Ukolem 74k je pokusit se sefadit jednotlivé
dily chronologicky (¢asové) za sebou, k tomu jim poslouzi volné okénko vpravo nahote,
které oznaci ¢islem 1 az 6. Nasledné mohou déti zkusit doplnit letopocéty do vétsiho
Tip: Vezméte déti do prirody volného okénka vlevo dole.

k meandrujicf fece ¢i potoku Aktivitu je vhodné uvést strué¢nym vykladem, v kterém zdtiraznime neustalé ptisobeni
a pifmo v terénu si s nimi ukaz- ptirozenych fi¢nich procest (napf. proces meandrovani ¢i zakladni procesy eroze, aku-
te vyvoj toku a jeho koryta. mulace a transport materidlu vodou), které utvari koryta vodnich tokda.

Ktery breh je erodovan, ktery Miizeme dat détem nésledujici napovédu: Pied vice nez 175 lety byla feka klikaté
nanasen? Jak stary je asi vas meandrujicim tokem. O nékolik desetileti pozdéji byla feka v urc¢itém useku lidmi na-
meandr? primena (doslo k odstaveni ptivodnich meandrt a ke zkraceni délky koryta). Po tomto
zasahu feka postupné, béhem mnoha desitek a desitek let, zvétSovala svou délku, vytva-

fela jeden vyrazny ohyb, z kterého se nakonec vyvinul meandr. V soucasnosti (r. 2009)
je tento meandr v kone¢ném stadiu svého aktivniho vyvoje, nebot jeho nejuzsi éast (tzv.
meandrova $ije - v tomto prikladu extrémné dlouhd a zejména velmi uzkd) bude fekou
brzy protrzena.

Jak se méni feka?
Ac se to z hlediska lidského ¢asu mnohdy nezda, tak reky Zvolena aktivita popisuje skutecny vyvoj feky Mo-

nevypadaji stale stejné, ale dynamicky utvareji své koryto  ravy pobliz obce Hynkova v chranéné krajinné oblasti
a trasu. Nékdy to jde velmi rychle (tfeba na horskych Litovelské Pomoravi (CHKO). Jednd se o tzv. Kenicky
tocich za velkych povodni), nékdy pomaleji a postupné, meandr (dle mistniho lesa, jehoz nazev je zkomoleninou

zato vytrvale. rodového jména Kinskych).

|— S . P o o

foto: Michal Krej¢i

Reka Morava - Kenicky meandr: zdbér na meandrovou §iji v r. 2004.

Doplnujici informace
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5. aktivita: skupinova prace / diskuze
Nazvoslovi ficnich tvaru

Iy

Déti ve skupinach ¢ijednotlive (dle véku a znalosti zakii) dostanou nakopirované pracovni

listy ,,Jak vypada feka?“. Objasnime jim, ze ptirodé blizké vodni toky nemaji rovné dno

a brehy (jak tomu byva u regulovanych fek), ale vyznacuji se proménlivosti svych fi¢nich

tvartl. Sled téchto tvart md pritom svou zdkonitost, ktera je dana hydrodynamickym

pusobenim feky na jeji koryto.

Ukolem déti je prostudovat predlozeny nékres meandrujiciho toku, v kterém jsou pis-

meny oznaceny dil¢i Fi¢ni tvary, a prifadit tato pismena k nazviim v legendé.

Jak vypada reka?

Reka v ptirodnim ¢&i piirodé blizkém stavu neustale
formuje své koryto, pfi¢emz smétuje ke stavu dyna-
mické rovnovahy (equilibrium) mezi probihajicimi
procesy (tj. transport, eroze, akumulace) a svymi
korytovymi tvary. Reky vedle vody undsi také spla-
veniny (hlinu, pisek, §térk, kameny) a tzv. ,splavi®
(ti¢ni drevo, ledy, rizny odpad). Tok vody a uve-
deného materidlu je zdkladni funkci reky. Mnozstvi
vody (prutok) a undsené hmoty (splaveniny, splavi)

se v ¢ase méni, na coz feky reaguji zménami svého

koryta. Naptiklad v pripadé nedostatku splavovaného

Reka Morava: v lese Vrapa¢ nad Litovli s typickymi tvary meandrujiciho vodniho toku.

Doplnujici informace

$térku se feky za¢nou postupné zahlubovat ¢i erodovat
své brehy.

Trasa ri¢niho toku mtize nabyvat riznych podob
- od primého koryta po feky vétvici se do mnoha sou-
béznych ramen, obecné vsak vodni toky maji tendenci
k meandrovani, coz je dano fyzikdlnimi vlastnostmi
vody. Meandrem nazyvame vyrazné ri¢ni oblouky ¢i
zakruty (pozn.: délka takového oblouku je vétsi nez
délka poloviny kruhu).

Zakladni fi¢ni tvary jsou znazornény na pracovnim

listu ,,Jak vypad4 feka?*

foto: Michal Krejci
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Autofri a prava k prilozenym fotografiim:

1. aktivita
Krajina a povodné
« hnojeni pramyslovymi hnojivy, hnojeni organickymi hnojivy, foto: Tomas Hanacek
o asfaltové parkovisté, zatraviiovaci dlazba, foto: Michal Krej¢i
o louka, foto: Traveller100, Wikimedia Commons
« pole, foto: Petr Reznicek
« orba po spadnici, foto: Petr Vilgus, Wikimedia Commons
o protierozni pas, foto: archiv Spravy CHKO Jeseniky
« smrkova monokultura, foto: Miroslav Kutal

smiseny les, foto: Michal Krejci

priblizovani dfeva pomoci tézké mechanizace, foto: Jaromir Blaha

priblizovani dfeva s konmi, foto: Helena G6rnerova, http://www.helenag.cz/
holose¢na tézba dreva, foto: Miroslav Kutal

vybérova tézba dreva, foto: Jaromir Bldha

« koryto potoka v pfirozeném stavu, regulované koryto potoka, foto: Tomas Just

o koryto feky v pfirozeném stavu, foto: Michal Krej¢i

« regulované a ohrazované koryto feky, foto: Tomas Just

« historicky letecky snimek Usovska poskytl VGHMU# Dobruska, © MO CR 2009

o letecky snimek z roku 2004 pouzit se souhlasem spole¢nosti GEODIS BRNO, spol. s r.o.

2. aktivita
Hydrobiologické pexeso

pulci, foto: RuM, Wikimedia Commons
« skokan, foto: Richard Bartz, Wikimedia Commons

tiplice, foto: Siga, Wikimedia Commons

komar, foto: http://www.ars.usda.gov/is/graphics/photos/aug00/k4705-9.htm
o larva komara, foto: James Gathany, CDC, Wikimedia Commons

chrostik, foto: Pudding4brains; Wikimedia Commons

ostatni fotografie Eva Stebelska

3. aktivita
Promény luzniho lesa

vSechny fotografie Jan Vrbicky
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