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Uvod

Cile, pomlcky, organizace

1. aktivita: Kontrola nasi pitné vody

2. aktivita: Voda protéka mezi nasimi prsty.
3. aktivita: USetfeno mnohem vice litrii vody!
4, aktivita: Setfi nase $kola vodou?

5. aktivita: VSe Cisté anebo ne?

6. aktivita: Pomoc, vodni bruslafi klesaiji!

7. aktivita: Mala cisticka odpadnich vod

Dunajské udalosti

Voda v domacnosti
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152
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4.1. Voda v domacnosti

K éemu pouzivame vodu?

Zda se, ze mame dostatek vody. Avsak presto se v mnoha zemich v povodi Dunaje perio-
dicky opakuji obdobi jejtho nedostatku. Divodem je nerovnomérné prerozdélovani vody
v povodi. Protoze Zivot kazdého z nas je na vodé zavisly, mame zodpovédnost zachazet
s ni hospodarné a smysluplné. Kdyz vyuzivame vodu k riznym uceltim, ovliviiujeme tim
Zivotni prostiedi.

Pri vét§iné domdcich ¢innosti vodu nekonzumujeme, ale potfebujeme ji jako vodu
uzitkovou, a tak se z nasich domdcnosti do této vody dostava mnozstvi anorganického
a organického materidlu, ktery, pokud neni fadné vycistén v ¢isticce odpadnich vod, muaze
znedistit podzemni i povrchovou vodu.

Vyuziti vody v povodi Dunaje



Cile:

déti se naudi ...

v poznat, Ze jsme soucasti kolobéhu vody

v/ znét rozmanité a jednoduché moznosti Setfeni vodou a zpUsob, jak se vyhnout znecistovani vody pouzivané
v domécnosti

v’ mit kladny vztah k Setieni vodou a k zabranéni jejimu znecisténi

v jak funguiji Cisticky odpadnich vod

v/ poznat, ze i ony mohou docilit zmén (napfiklad ve skole)

v pochopit, Ze existuji rGizné formy znecisténi vod a poznat, jak se znecisténi vyhnout

v’ poznat, jaky vliv ma znecisténi vody na vodni zivocichy

Pomiicky:

1. aktivita: papir, psaci potieby, pracovni list,,Kolik vody potrebuji?”

2. aktivita: pracovni list,Vodarna“

3. aktivita: odmérny valec, papir, psaci potieby, pracovni list,Marnotratnik nebo stastny setrilek?”

4. aktivita: velky list papiru k vytvoreni plakatu, psaci potieby

5. aktivita: pouzité lahve od disticich a mycich prostredk

6. aktivita: sklenice vody, mala jehla nebo kanceldfska sponka, kapka tekutého prostfedku na nadobi

7. aktivita: tfi plastové pohérky s dirkou ve dné, pisek, stérk, papirovy filtr do kdvovaru, voda s viditelnymi necistotami
(napf. s kousky papiru, s obsahem cajovych sacku), prostiedek na myti nadobi, vhodnou sklenénou nadobu

Organizace:

doba trvani: 2 - 3 vyucovaci hodiny (jednotky)
misto: tfida
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1. aktivita: skupinova prace / diskuze
Kontrola nasi pitné vody

Odkud pochazi nase voda?
Rozhovorem s rodi¢i a pribuznymi déti zjisti, odkud pochazi voda v jejich obci. (Podzemni
nebo povrchova voda. Je ¢isténa? Chutnd po chléru? Je v blizkosti nadrz - zdroj pitné
vody?) Déti spole¢né ve tfidé prodiskutuji sva zjisténi a kazdé dité nakresli na list papiru

misto piivodu vody, kterd je v obci vyuzivana (pramen, zdroj podzemni vody, feka).

»Kolik vody potiebuji?”
Déti povypravi, k jakym tceliim vodu denné pouzivaji a stanovi svou denni spotiebu

vody. Stanovené mnozstvi miZze byt srovnano s priimérnou hodnotou spotieby u obyvatel.

vy

Doma pak déti s pomoci rodi¢t ovéfi, zda stanovily svou denni spotfebu vody spravné.
Stanovena mnozstvi spotfeby a mnozstvi spotfebované v domdcnosti nasledné zapisi
do pracovniho listu ,,Kolik vody pottebuji?“

Priimérné mnozstvi spotiebované vody na osobu a den
Celkem 150 litrd

I pranf pradla a umyvén{ nadobf 22,5
I Dalgi, napf. myti auta, zalévani zahrady 13,5
| Myti rukou a &idténi zubti 7

Uklid domu 5

Pouzitd voda v litrech

Piti a vareni 4,5

Pitna voda

Kazdy z nas spottebuje denné primeérné 150 litrti cenné  tficet tfi procent ke splachovani zachodu a sedmnact
pitné vody. Z tohoto mnozstvi je vSak k samotnému piti  procent k dal$im tcelim, napriklad k tklidu domac-
avareni pouzito pouze tii procent spottebované vody. AZ  nosti, myti rukou a ¢isténi zubt, umyvani auta nebo
dvaatficet procent je pouzito ke koupdni a sprchovani.  zalévani pokojovych rostlin ¢i zahrady.

Patndct procent na prani pradla a myti nadobi, témér

Doplnujici informace

vody v povodi Dunaje

Vyuziti




2. aktivita: skupinova prace / diskuze
Voda protéka mezi nasimi prsty

S vyuzitim pracovniho listu ,Vodarna“ déti zjisti, kde mohou v domdcnosti usettit vodu.

Moznosti pro snizeni spotfeby vody v domacnostech jsou uvedeny v pracovnim listu.
Treti aktivita podpoti déti v premysleni o vyuziti vody.

3. aktivita: pokus
Usetfeno mnohem vice litrii vody!

Kdyz si déti budou doma ¢istit zuby nebo umyvat ruce, umisti pod vodovodni kohoutek

hrnec nebo jinou nadobu. Zméti a poznamenaji si, kolik litrti vody spotfebovaly, kdyz
nechaly vodu téct po celou dobu mezi mydlenim a oplachovanim. Zjisténi proberou na-
sledujici den spole¢né ve tfidé a spocitaji, kolik vody by mohlo byt usetfeno, kdyz budou

pri téchto ¢innostech vodu pouzivat Setrné.

Tip: Tuto aktivitu mUiZzete také provést s dobrovolnikem pfimo ve tfidé, pokud tam

mate k dispozici umyvadlo. Do pracovniho listu,Marnotratnik nebo Stastny Setfilek?”
déti doplni své,ndvyky s pouzivanim vody".

Vodu v domacnosti miizeme Setiit mnoha zpusoby:

o Sprchovani misto koupani. Koupel vyzaduje asi dvé sté na vodu, investujte do modela $etticich vodou.
litri vody, sprchovani néjakych ¢tyficet az sedmdesat o Pracky a mycky nadobi zapinejte, az jsou naplnéné.
litrd. Zastavte vodu, kdyz se ve spr$e mydlite. Kdyz umyvate nadobi ru¢né, neoplachujte jej pod
o Thned opravte kapajici kohoutky nebo protékajici tekouci vodou.
splachovac na toaleté. Kapajici kohoutek vyplytva az  « Kdyz umyvate auto, pouzijte kbelik a houbu namisto
sedmnact litrtt vody denné a protékajici splachovac zahradni hadice; nebo si zajedte do profesiondlni
padesat litrt vody za den. mycky aut, kde je voda k myti recyklovana a opétovné
« Na zachodé nepouzivejte cely obsah splachovaci na- pouzita.
drzky, vodu zastavte napriklad pouzitim tlacitka stop. o Kdyz zalévate zahradu, tak vyuzijte shromazdénou
(Obsah splachovaci nadrze je asi deset litr.) destovou vodu k vecernimu zaliti rostlin.
o Zastavte vodu, kdyz si Cistite zuby nebo se mydlite. » Voda se mnohem intenzivnéji vyparuje za silného
« Kdyz kupujete nové vodovodni baterie ¢i jiné zatizeni slune¢niho svitu, takze zalévejte vecer.
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4. aktivita: skupinova prace / diskuze
Setii nase Skola vodou?

Déti zjisti od osoby zodpovédné za chod $koly, kolik tato instituce spotiebuje denné vody.
Pak navrhnou plakat, ktery zobrazi moznosti $etfeni vodou ve kole.

Tip: Tento plakat mlze také motivovat déti z jinych tfid k za-

mysleni nad timto tématem.

5. aktivita: skupinova prace / diskuze
Vse Cisté anebo ne?

Kazdé dité dopise na tabuli jeden druh zneéisténi vody pochdzejici z domacnosti. Pak
spole¢né probereme, které latky jsou zejména zodpovédné za znecisténi vody, a pak se déti
pokusi rozpoznat viechny tyto riizné formy znecisténi, naptiklad viditelna péna na tocich
v jejich okoli. Déti také zjisti, Ze v pfipadé pouzité vody z domacnosti jsou nejcastéjsimi
znedi$tujicimi latkami zbytky jidla a potravin nebo vykaly, ale také Cistici prostiedky — [IsHEEIafel e Apl=loloNiale ElHSE
a praci prasky, které narusuji kvalitu podzemni vody a povrchovych toki. Proto bychom mydlové ofechy ¢i muslicky
méli byt obzvlaste Setrni v pouzivani pracich praska a cisticich prostiedkd. Snad by také (dostupné v bio prodejnach)
déti mohly donést prazdné nadoby od ¢isticich prostiedkd s etiketou, kde je také uvedeno mUzeme pouzit pro myti nddo-
upozornéni, které si spole¢né prectou. Vyzveme déti k pouzivani alternativnich ¢isticich bi a prani namisto chemickych
prostiedkd v domécnostech. prostredkd.

6. aktivita: pokus
Pomoc, vodni bruslafri klesaji!

Opatrné polozte malou jehlu nebo kancelafskou sponku na vodni hladinu ve sklenici
vody. Diky povrchovému napéti vodni hladiny budou tyto objekty plavat. Ze stejného
divodu se objekty mohou po hladiné pohybovat. Nyni déti do sklenice pfikdpnou jednu

kapku myciho prostfedku na nadobi a pak mohou pozorovat, jak jehla nebo kancelarska

sponka klesa ke dnu. Myci ptipravek snizil povrchové napéti vody a déti tak mohou
jednoduse pochopit, jak zbytky ¢isticich prostfedktt mohou poskodit vodni zivocichy,
podobné jako nase vodni bruslare.

Bruslaika: povrchové napéti
vody umoznuje hmyzu chtizi
po vodni hladiné.

foto: E.Kohlenberger / 4nature
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7. aktivita: pokus
Mala cisticka odpadnich vod

Pod dohledem dospélého déti zhotovi mechanickou ¢isticku odpadni vody ve t¥idé. Plas-

tové kelimky s dirkou ve dné naplnime v tomto potadi — prvni §térkem, druhy piskem
a treti filtrem do kavovaru. Zastrc¢te kelimky do sebe a umistéte je do sklenéné nadoby.
Nyni nalijte vodu znecisténou viditelnym odpadem (napriklad kousky papiru, obsahem
¢ajovych sacki) a pozorujte, ktera vrstva zadrzi tento odpad. Voda je filtrovana mecha-
nicky. Pak smichejte prostfedek na myti nadobi s vodou a opét pozorujte jeho pohyb
v Cisti¢ce. Myci prostiedek neni z vody odstranén. Kdyz smés protfepeme, vytvori pénu.
Tento druh nedistot je odbouravan pouze biologickou fazi v ¢istickach odpadnich vod,

a to za pomoci mikroorganisma.

Pokus:
mala ¢isticka odpadnich vod

Déti zjisti, Ze existuje viditelné a neviditelné znecisténi vody. Neviditelné znecisténi
Tip: Zajdéte na skolni exkurzi v podobé ¢istictho prostredku neni odstranitelné za pomoci mechanického ¢isténi.
do cisticky odpadnich vod. Déti na zakladé diagramu na strané 153 a pracovniho listu prodiskutuji funkce ¢isticky

odpadni vody a jednotlivé stupné ¢isténi. Také se dozvi, Ze v biologické fazi ¢isténi funguji
urychlovaci procesy, které pracuji podobnym zptisobem jako prirozend samocistici sila
vodnich tokd.

Déti se zeptaji na méstském nebo obecnim tradé, zda je misto, kde bydli, napojeno

na ¢isticku odpadnich vod a kolik stupnii ¢isténi dana cisticka obsahuje.

% Informace na CD-ROMu: Pitna voda

Cisténi pitné vody

Pozadavky na pitnou vodu

Kapajici kohoutky

Nase odpadni vody poskozuji feky
Jak funguje cisticka odpadnich vod?
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: na septik

Cisti¢cka odpadnich vod: mechanicko
biologické ¢isténi odpadni vody.

provzdusnovaci

nadrs sekundarni

sedimentace %

provzdusnovaci

é i zarizeni

ukladani kalti a bahna

Pouzivani cisticich a pracich prostredkii v domacnostech prispiva k znecisténi vody

Stejné tak jako pouzita voda z domdcnosti obsahuje zbyt-
ky jidla a vykaly, také obsahuje zbytky Cisticich prostied-
ki a chemikalii v domacnosti pouzivanych. Neexistuje
Cistici prostredek, ktery by neovlivnil Zivotni prostredi.
Zbytky téchto prostfedkii mohou byt nebezpecéné pro
vodni organismy a toky. Proto by mél kazdy z nas téchto
prostiedkd vyuzivat v nejmensi mozné mite. Cistice WC
obsahuji odrezovaci slozky, jejichz soucasti jsou ziravé
kyseliny. Cisti¢e odpadii, trouby a bélici ptipravky obsa-
huji hydroxidy. Prasky na myti nadobi a prani obsahuji
aktivni myci substance, predevs$im tenzidy, které snizuji
povrchové napéti vody a jako zivina vedou k masivnimu

narastu kultur fas a k nedostatku kysliku ve vodé.

Zpusoby, jak snizit spotiebu pracich praski a chemi-

kalii v domacnosti:

o Pokud je ucpany odpad, pouzijte gumovy zvon.

« Cistéte troubu, dokud je jesté tepld.

o Kutirdni nedistot pouzivejte utérku z mikrovlakna bez
pouziti chemickych prostredka.

« Nepouzivejte predepiraci programy pro jemné znecis-

Dopliujici informace

yuziti vody v povodi Dunaje

téné pradlo a neperte odévy, jako jsou svetry a kalhoty
po jednom ¢i dvou pouzitich.

« Pozivejte co nejmensi mnozstvi practho prasku a davejte
prednost zhutnénym typtim pracich prostredk.

o Pri uzivani disticich prostredki, které si sami doma
michdme, mizeme mnozstvi potfebného saponatu
dokonale prizpusobit individudlnim pottebam.

o Pouzivejte bezfosfatové praci prasky.

o Produkty, jakymi jsou napiiklad pevné osvézovace
vzduchu na toalety, avivaze na pradlo a dezinfekéni
prostredky, bychom méli obecné vynechat.

o Za zadnych okolnosti nevylivejte zbytky chemickych
prostredkd, jakymi jsou napriklad rozpoustédla, barvy
nebo oleje do zachodu.

Alternativni Cistici prostfedky:

K odstranéni tuku mizeme chemické prostredky na-
hradit octem, alkoholem, kyselinou citrénovou nebo
jemnym mydlem. K odvapnéni a k ziskani cistého
hladkého povrchu mtizeme pouzit jako ¢istici prostfedek
jedlou sodu.
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Koltk vod Y potrebu J L?

k temu kolik vody spot?ebu\ji mé aktudlnt

pou.ii\/évw vodu:

(miy odhad): spotreba vooy:




Svodarna™

Najdi moznostl, kde miazes doma uetrit vodu.

o Své wépadg,jah Setrit vodow, zapi do pracovniho Listu!




S Marnotratnik wnebo §t’astw9 Setrilek?™

marnotratnik

... ma kapajici
kohoutky v kuchyni
a koupelné
a protékajici nadrz
na zachodé

... vzdy splachuje
na zachodé celou
nadrzku

... nechava
pusténou vodu,
kdyz si cisti zuby

Stastny Setrilek

... ma okamzité
spraveny vsechny
kapajici kohoutky

a potrubi

... nedovoli, aby
zachodova nadrz
byla zcela prazdna

... nenechava téct
vodu, kdyz si Cisti
zuby nebo umyva

aty?

nebo umyva ruce ruce
... hevénuje ... pfipomene
pozornost spotiebé rodicim, aby
vody, kdyz si kupuje koupili model

nové zafizeni setfici vodu



»Co0 se déje v Eistitee odpadwnich vod?™

Doplik ch Hbéjici plsmeno nebo slovo:

Jak pracuje Eisticka odpadnich vod

Prynim stupném e mechanlcRé SiZtent vody. Zode se pdstrariuie
P J Y 9|

Y- Pak tewto vy-

hrubg materta Ljalao Stévrk a pLox/ouoi ned

5.

tFidEwg matertal klesa dolic a \/51:\/0'1?1’, na dné kR

Druhgm stupwémje biologické SiEtend vody, podobwgm zpltsobem

o se Zvi

probiho’t tento proces vV rekach. MLLLowg mLiRro

tox'w»g, a tak Sistl vodu.

ve tretim s’cuqswi, siEni se k odstrangni co wqjvétéiho mnozstvi

nebistot pozivajt che e. TUto substance na cebe vazi dalsdt
P 1) Y

nebistoty, a taleje oalstmv*uuji z vody.

mikRALL




Dunajské udalosti

Dunaj se tahne jako c¢ervena nit mezi legendou a skutecnosti

Udalosti raného a vrcholného stredovéku jsou
vyobrazeny v Pisni o Nibelunzich. Prvni ¢ast
tohoto pribéhu se odehrava v Burgundském
kralovstvi, ve mésté Worms lezicim na fece Rynu:
Kriemhilda pfisahala pomstu za zabiti svého
manzela, o kterém védeéli jeji tfi bratfi Gunter,
Gernot a Giselher. Zminovanym neboztikem
nebyl nikdo jiny nez Siegfried, draci vrah, ktery
ziskal legendarni poklad Nibelungt. V patém
stoleti naseho letopoctu skuteéné existovalo
na Rynu Burgundské kralovstvi. V roce 436 bylo
dobyto Huny pod vedenim Atily. Burgundsky
kral se jmenoval Gundahar (Gunther).

Ve druhé ¢ésti se pribéh zcela presouvd do po-
vodi Dunaje. Kriemhilda se podvoluje Atilovu
dvoreni, a tak nasleduje hunského krale (v Pisni
o Nibelunzich se jmenuje Etzel) do zemé Hunt,
tedy na Dunaj. K svatbé dojde po cesté, a to
ve Vidni.

O tfinact let pozdéji pozve Kriemhilda své
bratry na navstévu. Burgundané vyrazi na cestu
v doprovodu tisictl ozbrojenych muzii na jih, k Du-

naji. Po cesté zazivaji rizna dobrodruzstvi. Epicky
konec s hriizostrasnou krvavou ldzni, slibovanou
Kriemhildinou pomstou, se odehrava na dvore
kréle Atily. Kon¢i smrti téméf vSech tcastnikil.

Kdyz se podivime na tuto Dunajskou pout
mnohem podrobnéji, je v pfibéhu zminovana
celkem ctyrikrat (ndpadnik podnikd cestu ze
zemé Huntt do Wormsu, Kriembhilda cestuje se
svym doprovodem za Etzelem, o rok pozdéji
Kriemhildini poslové spéchaji s jejim pozvanim
za Burgundany a nakonec pout bratfi do zemé
Hunt bez navratu zpét). Pak se tato pout stava
fascinujici cestou ¢asem, cestou tdhnouci se
pres nékolik stoleti. V Pisni lze dobte rozpoznat
némecka, rakouska a madarska mésta, o kterych
se zde pise a podobné i vétsinu zobrazenych hr-
dind. Etzelburg lezi ,na hofe nedaleko od bieht
Dunaje®. Dikazem, Ze toto misto bylo skute¢né
nalezeno je madarsky Esztergom (némecky
Gran, slovensky Ostrihom, ¢esky Ostfihom),
kde se nyni pfimo nad brehy Dunaje ty¢i mocna
kopule na vézich baziliky.



Prani pradla v fece
Reky jako je Dunaj a mnohé jeho ptitoky byly
vhodné pro potieby prani velkého mnozstvi pra-
dla: proudici voda vyborné machala. V minulosti
lidé k machani pradla vyuzivali malé dfevéné
hrazky ve zvlastnich pristfescich, které byly
ukotveny na ,,pracich lodkach® nebo jednoduse
u brehu. Pradlo bylo opakované naklepavano
specidlnimi dfevénymi desti¢kami tak, aby z nich
byly odstranény zbytky mydla. Pred vynalezenim
pracky bylo prani a machani velmi tézkou praci.
V zimé méli lidé casto u feky hrnec s teplou
vodou, aby si v ném mohli ohrat zkiehlé prsty.
Predtim nez bylo mozno zakoupit jiz hotovy
praci prasek, lidé ponechavali $pinavé pradlo
pres noc odmodit (dfevény popel vyluhovany
ve vodé) nebo v roztoku domacky pripraveného
mydla a nasledujici den jej fadné vyzdimalia vy-
klepali. V prirodé se rovnéz vyskytuji rostliny,
které vytvareji mydlové slozky a tvori ve vodé
pénu. Také dokazi rozpustit $pinu, mastnotu
a pot z tkanin - jinymi slovy dokazi prat.

1. ndpad: Vzrus$ujicim pokusem je vytvoreni
mydlové vody z rostliny zvané mydlice lékarska.
Védecké jméno této hezké, bledé riizové kvétin-

ky je Saponaria officinalis. Muzete ji vyhledat
v ptirodé nebo na zahradce, nebo ji zakoupit
v1ékarneé ¢i drogerii. Nastrouhejte kofen mydlice
a ponorte jej do horké vody.

2. napad: Kastany, které jsou u déti velmi obli-
bené, rovnéz obsahuji podobné mydlové slozky.
Jemné je nastrouhejte a namocte do horké vody.
Tyto plody vytvori pénovou vrstvu, kterou se mii-

zete pokusit vyprat par skvrn na testovaci latce.

foto: Alice Thinschmidt

Mydlice lékafska: rozdrtte listy v teplé vodé
a vznikne péna.



Uvod

Cile, pomlcky, organizace

1. aktivita: Stloukame maslo!

2. aktivita: Kolik vody je v mém chlebu?

3. aktivita: Napady pro udrzitelné zemédélstvi!

4, aktivita: Dusikata hnojiva - prilis je prilis

5. aktivita: Zivot v plidé, Zizaly v akci

6. aktivita: Bio bufet ve skole. Organické chutna lépe!

Dunajské udalosti

Zemedelstvi

161
162
163
163
164
164
166
167

170



4.7. Zemedelstvi

Z poli na nase talire

Zemédélstvi zajistuje lidem zékladni potraviny a je vyznamnym zdrojem ptijmi obyva-
tel zijicich v povodi Dunaje. Riiznorodd kulturni krajina ptispiva k zachovani druhové
rozmanitosti.

Zemeédeélska produkce zavisi na mnozstvi vody, jejiz dostatek umozni zrani urody
a vytvoreni zasob pro Zivocichy. Spotfeba vody v zemédélstvi je extrémné vysoka, avsak
mnozstvi vody pouzivané v jednotlivych zemich povodi Dunaje se lisi.

Vyuzivanim vody, pesticidtl, pfehnojovanim a intenzivnim chovem hospodarskych zvirat,
mize zemédélstvi v oblasti povodi Dunaje dalekosahle ovliviiovat vodni plochy a mok-
fady. Mokfady jsou odvodiiovény za éelem ziskan{ zemédélské pidy. Skodlivé metody
pramyslového zemédélstvi mohou vést k erozi ptidy a jejimu zasoleni. Jednou z nejvétsich
vyzev pro zemédélstvi je dopracovat se k udrzitelnym zptisobiim hospodareni.

Vyuziti vody v povodi Dunaje




Cile:

déti se naudi ...

v jak udélat maslo

v Ze primyslové zemédélstvi znamena ohromnou spotfebu vody a pouzivani hnojiv a pesticid(

v Ze zakoupenim produktd pochazejicich z organického zemédélstvi pfispivaji k ochrané nasich fek
v pomoci hravych forem poznat jaké dusledky ma premira dusiku na podzemni vodu

v jak vyznamny je Zivot rozmanitych forem zivocichu a existence nedotéené pudy

v/ocenit organické a mistni produkty zemédélstvi

Pomiicky:

1. aktivita: chléb (pokud mozno vyrobeny z organickych surovin), Slehacka, mala uzaviratelnd nddoba

2. aktivita: pracovni list,Sledovani vody v mé snidani’, psaci potreby

3. aktivita: pracovni list,Napady pro udrzitelné zemédeélstvil’, psaci potfeby

4. aktivita: prouzky bilého a barevného papiru, lepici paska

5. aktivita: soucasti pro vyrobu krabicky na zizaly: krabicku s postranicemi ze skla, napf. staré akvarium, r(izné druhy ptd,
Stérk, zeleninovy a ovocny odpad, zizaly

6. aktivita: potraviny a produkty organického zemédélstvi a mistni produkty

Organizace:

doba trvani: 3 vyucovaci hodiny (jednotky), jedna exkurze na organickou farmu
misto: tfida, skolni dv(ir, organicka farma
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1. aktivita: pokus
Stloukame maslo!

Déti ve t¥idé si samy vyrobi maslo. Slehacku vlijeme do uzaviratelné nddoby (Sejkru)
a détijedno po druhém protrepavaji obsah Sejkru, dokud se tekutina nezméni v tuhé
maslo.

Pak si pochutnaji na svac¢ince vytvorené z krajice chleba natfeného domacky vyrobe-

nym maslem.

2. aktivita: skupinova prace / diskuze
Kolik vody je v mém chlebu?

Zemédélské produkty obsahuji ohromné mnozstvi vody, kterd je ziskavana jako voda
povrchova nebo podzemni. Déti odhadnou, kolik vody je potfeba k vyrobé ur¢itych po-
travin a doma vyplni pracovni list ,,Sledovani vody v mé snidani®. Pak jednotlivé odhady

porovname s hodnotami ostatnich déti ve tfidé.

Spotieba vody pro vyrobu rtiznych zemédélskych produkt

1 kg mouky 1500 litrG

1 kg kufete 6000 litrt
1 kg chleba 1000 litrd
1 litr mléka 1000 litra
1 kg titinového cukru 3000 litrd
1 kg fepného cukru 120 litrd
1 vejce 135 litrt
1 kg brambor 500 litrd

1 kg veprfového masa / slaniny / Sunky 10 000 litra

1 kg hovéziho masa 15 000 litrd

1 1 1 1 J
0 3000 6000 9000 12 000 15 000

Pro srovnani: plna vana vody pojme asi 200 litrii vody

Navic se déti mohou doma zeptat, kolik kilogramd, chleba, kolik litr mléka a kolik
kilogramt masa spottebuje jejich rodina za tyden. Pak spocitame, jaka je spotfeba vody
celé tfidy za tyden.

Vyuziti vody v povodi Dunaje



3. aktivita: skupinova prace / diskuze
Napady pro udrzitelné zemédélstvi!

Déti rozhodnou, které principy by mohly byt pouzivany k udrzitelnému zptisobu zemé-
délstvi. Vysledky zapisi na tabuli a projednaji ve tfidé. S pomoci pracovniho listu ,,Napady

pro udrzitelné zemédélstvi!“ si déti prohloubi védomosti o tomto tématu.

Informace na CD-ROMu: Zemédélska situace v povodi Dunaje

Tip: Ponékud narocnéjsi, vhodnéjsi pro starsi déti.

4. aktivita: hra

Rostliny ke svému rustu pottebuji dusik. Kdyz prijde na sklizen, dusik vazany v rostlinach

je uvolnén a musi byt nahrazen. Pokud zemédélci hnoji pole a obcas je prehnoji (kejda,
mineralni hnojiva), rostliny pak jiz vice hnojiva nemohou absorbovat. Tyto prebytky

hnojiva konéi v podzemni nebo povrchové tekouci vodé. Ve vodé pak tyto ziviny mohou

vést k rozvoji populace fas nebo k problémtim s kvalitou pitné vody.

Na cesté k udrzitelnému zemédélstvi

Zpusoby zemédélské produkce zalozené na pouzivani
hnojiv a pesticidll, mechanizaci a specializaci (mono-
kultury, intenzivni stddni pastva) vedou k enormnimu
vzristu produktivity, ale na druhé strané prinaseji pro-
blémy. Nasledky takového zptisobu hospodareni jsou
kontaminace potravin, zdrojii podzemni vody a puady
pesticidy a dusi¢nany, a to v disledku prehnojovani ptid
a znecisténi vody intenzivni pastvou dobytka.

Mize se objevit pokles tirodnosti pidy v dasledku
pudni eroze, ztrata biotopti a pokles druhové diverzity.

Abychom zavedli principy udrzitelného rozvoje
do zemédélstvi, méli bychom pracovat podle metod
integrovaného hospodareni.

Integrované hospodareni znamena, Ze se pesticidy
a umélé hnojiva nepouzivaji v dobé rtstu plodin. Urod-

nost pudy je podporovana v harmonii s prirodnimi
procesy. Riiznorodé plodiny, které navzéjem podporuji
svlj rast, jsou péstovany principem stfidani plodin
na poli, napt. v jednom rok obilniny a vikvovité plodiny
dohromady. Hmyz, jako napriklad nékteré druhy brouka
avos jsou zavadény na pole jako pfirozeni pomocnici pro
ochranu rostlin. Se zdroji vody je zachazeno zodpovédné
a ekonomicky. V chovu dobytka se nepouzivaji intenziv-
ni chovné metody, ale namisto nich jsou zavadény k zvi-
ratm Setrné metody hospodareni. Druhova rozmanitost
vzrustd kombinovanim orného hospodareni a chovem
dobytka na jednom statku, péstovanim rozmanitych
plodin a vytvarenim zelenych past a zivych plott mezi
poli. Produkce se zvy$uje podporou prirozenych procesit
v ramci konkrétniho zemédélského ekosystému.

Doplnujici informace
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Ttidu nebo ¢ast $kolniho dvora zménime na ornou pudu. Par déti (asi pét) predstavuje
rostliny rostouci na poli.

Déti si mohou pripevnit oznacovaci zelené prouzky papiru, a pak se rozptyli po hraci
plose. Ty déti, které predstavuji molekuly dusiku v hnojivech, jsou oznaceny bilymi
prouzky papiru s velkym pismenem N. Jako molekuly dusiku se pohybuji mezi rostlinami
ave chvili, kdy uslysi signal, si kazdé dité, predstavujici hnojivo, vyhleda dité reprezentujici
rostlinu a chytnou se za ruce.

Protoze je na poli vice molekul dusiku nez rostlin, ne kazdé dit¢ nalezne partnera. Pak
zacne préet, nadbytecné molekuly dusiku jsou splachnuty z ptdy a konci v podzemni
nebo povrchové vodé. Déti spole¢né za¢nou napodobovat zvuk desté a vechny déti, které
reprezentuji molekuly dusiku, se opét vraci na zac¢atek hry. V dal$im kole si vyméni role,

ty déti, které predstavovaly rostliny, budou molekulami dusiku a naopak.

Tip: Trida navitivi organickou

farmu a dozvi se 0 metodach
prace na takovém statku.

Kolobéh dusiku: prostfednictvim organického materialu se dusik shromazduje v ptdé,
odkud jej prijimaji rostliny, coby vyznamnou zivinu. Pokud dojde k pfehnojeni pudy,
nadbytek dusiku ztstava v ptidé a mtize dojit ke znecisténi podzemni vody.

Vyuziti vody v povodi Dunaje




5. aktivita: pokus
Zivot v pude, zizaly v akci

V ptidé, ktera neni znecisténa pesticidy, se toho odehrava skute¢né mnoho. Déti mohou
pozorovat ¢innost netnavné zizaly ve specidlni krabi¢ce na krouzkovce. Zizaly se Zivi

¢asteckami odumftelych rostlin; preryvaji ptdu a hnoji ji svymi vykaly.

Co potiebujete ke zhotoveni krabi¢ky na krouzkovce?

Krabici se sklenénymi postranicemi, naptiklad staré akvarium,
rtizné druhy ptid, naptiklad jil, pisek, svrchni zahradni substrat,

Stérk,

« ovocny a zeleninovy odpad, naptiklad slupky od jablek, brambor, mrkve atp.,
o suché listi,
o Zizaly.

suché listi

odpad z ovoce
a zeleniny

pisek

svrchni
zahradni
substrat

stérk

Riizné druhy zeminy a $térk jsou navrstveny jedna na druhou do krabice. Odpad z ovoce
a zeleniny jemné napéchujeme v rtiznych urovnich proti tabulkam skla v postranicich
krabice a suché listi polozime nahoru, jako posledni vrstvu. Nyni zizaly, které naptiklad
najdeme na Skolni zahrad¢, opatrné pfemistime do krabice. Krabici prikryjeme latkou,
abychom zizaly ochranily pred svétlem, a krabici umistime na stinné, temné a chladné
misto ve $kole. Zizaly musime vzdy z4sobit ¢erstvym ovocnym a zeleninovym odpadem
a zeminu udrzujeme mirné vlhkou.

Nyni déti den za dnem pozoruji zmény v krabici a zjisti, jak si zizaly vytvareji v zemi
chodbicky, promichavaji riizné vrstvy ptid a spotifebovavaji odpad z ovoce a zeleniny.
Pritomnost zizalich vykali, rozeznatelnych jako malé hromadky, je ditkazem ztrodnovani

pudy témito zivocichy.
Zizaly zabezpecuji zemédélskym oblastem cennou sluzbu. Avsak Zivouci piida miize

existovat jen tehdy, pokud je pfihnojovani a uzivani pesticidi udrzovano na ptijatelné

uarovni.
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6. aktivita: skupinova prace / diskuze
Bio bufet ve skole. Organické chutna lépe!

Spole¢né s lidmi, ktefi maji ve skole zodpovédnost za stravovani, déti zorganizuji bio
bufet s organickymi produkty nebo udrzitelné vyrobenymi mistnimi potravinami a své
spoluzaky budou informovat o vyhodach organického zemédélstvi.

Informace na CD-ROMu: Principy udrzitelného zemédélstvi aﬂ
Metody zavlazovani

Vyuziti vody v povodi Dunaje



»Sledovani vody v mé snidani™

Sedite u své snidang, jite asi chléb dochuceny) méslem Ei jinou pomazinkou a pi-
Jete mléko. Nebylo by zajimavé vEdét, kolik vody je potreba k viyrobé kilogramu
chleba? Provérme tedy svou snidani!

S powmoct rodiéic zjistéte hmotnost kazdého produlketu, hterg swiddte, apak odhaol-
neéte mwozstvi vody POUZite k jeho VYrobé. Ndsledwjict den porovnite odhadmnuté
cifry s ostatnimi ve tiide.

seznam tvé snidané tvllj odhad vody skutecné mnozstvi
(v gramech) (v litrech) (bude ve skole)
chléb
mléko
cukr
vejce
obilniny

Sunka (veprové maso)

dalsi produkty



No’tpada pro udrzitelné zeméolélstvi!

viechna wvedend tvrzent nize maji néco spoleného se zemeéolélstvim. v5ber
ta, o Vetergch st mgsLiE, Ze se hodl k druhu zemédélstvi, kde mohow Zit Lidé
a zvivata v harmondtt. Zapiije do tabulky.

- chemicka hnojiva

* privodni hnojiva * uméld hnojiva

« intenzivnt chov dobg’cka
* prirozené péstoviani rostlin s uzitedngm hmyzem
- zvivata waji dostatek prostoru
* mélo drobngch Zivodichic v pidé
* ekonomické pouziti vody pri zavlazovani
« ohromnd pole se zavlazZovaci technikow, Rterd spotiebu-
Je hodné vody
« ZLVE ploty a keve na polich
* mownotonni pole, ‘g : sjedwim druhem pLodiwg

» bohatstvi Zivodlehie v p&d‘é, WAPY. iiial,g

Udrzitelné zemedélstvi




Dunajské udalosti

Dunaj jako spojnice mezi rannymi kulturami
Moderni vyzkumy ukazuji, ze v prehistorickém
a ranném obdobi d¢jin lidské rasy, nevytvarel
Dunaj délici ¢aru mezi kulturami. V téchto ran-
nych obdobich lidskych déjin byl Dunaj pojitkem
kulturniho rozvoje od vychodu na zépad.

Prvni impuls k zemédélské ¢innosti v povo-
di Dunaje v dobé neolitu asi ptisel do Evropy
a Stfedozemi spolu s migracnim pohybem
z Blizkého Vychodu, z oblasti Mezopotamie
(jedna ,,z kolébek obdélavani ptidy®)! Poté se roz-
vinuly regionalni variace zemédélského zptisobu
Zivota. Vidéno ze soucasného pohledu, kultura
obdélavani a vytvareni orné pudy byla nejprve
zaloZena na dolnim, pak na stfednim a nakonec
na hornim toku Dunaje. Tento zptisob Zivota
byl poprvé v lidské historii spojen s usazovanim
obyvatel na urcitém tzemi, obdélavanim ptdy
a chovem dobytka.

Vlivem zlep$eni podminek vyzivy doslo
k ostrému nartstu lidské populace (neoliticka

revoluce).

Dikazy lidské ¢innosti na Dunaji v obdobi
paleolitu

Na hornim toku Dunaje byly odkryty rozsahlé
nélezy pazourkd, které byly zakladnim materia-
lem pro vyrobu ostrych $picek sipti a kopi, hacka
harpun a $krabek. Tento materidl mizeme také
nalézt na sttednim toku Dunaje.

Zda byl v téch dobach Dunaj vyuzivan jako
»dopravni trasa“ nebo nakolik byl intenzivni
styk mezi skupinami populaci na Dunaji, ne-
dokazeme fici. Ale pfesto nalézdme znamky

. Pokrok v zemédélstvi v povodi Dunaje

osidleni na raznych mistech Dunaje, které sa-
haji az do dob starsi doby kamenné. Napriklad
v udoli Wachau, jedné z nejstarsich osidlenych
oblasti v Rakousku, byla nalezena soska Venuse
z Willendorfu, pochazejici ze starsi doby kamen-
né, tedy z obdobi pred néjakymi 25 000 lety.

V jeskynich nalézajicich se v soutésce Derdap
na jiznich svazich Karpat se nachdzeji znamky
lidské ¢innosti staré 20 000 let. Obé lokality, Wa-
chau i soutéska Djerdap maji vyhodu zvlastnich
mikroklimatickych podminek a jejich tepla slun-
na tdoli nabizely ptiznivé zivotni podminky pro
nase predky béhem klimatickych zmén v dobé
ledové. Dostatek ryb v Dunaji byl také patrné
podnétem k osidleni oblasti pobliz reky.

Neolitické kultury na Dunaji

V oblasti zvané Lepenski Vir (jizni svahy rozdéle-
né obdélavanymi terasami v Zeleznych vratech)
byly béhem vystavby piehrady Zelezna vrata,
nalezeny pozustatky dfevénych domi. Ty byly
postaveny potomky obyvatel jeskyni ze soutésky
Derdap z obdobi 8500 let pfed nasim letopoctem
a ukazuji, Ze zde patrné Zili obyvatelé usedlym
zptisobem Zzivota. Reliéfni hlavy s lidskymi a rybé
sochatt - byly vytvoreny z balvanti o velikosti
mezi 16 az 70 cm. Dohromady bylo pfi archeolo-
gickych vykopéavkach odkryto deset podobnych
usedlosti v soutésce Djerdap; tyto terasy byly
tedy stfediskem kultury, kterd vzkvétala po né-
jakych 3000 let.



Zemédélské usedlosti v neolitické ére byly
v prvé fadé vytvareny na urodnych sprasich po-
dél breht feky, tak jak je uvedeno v nasledujicich
ptikladech z povodi Dunaje.

Kultura Vin¢d, znama téz jako Podunajska
kultura, existovala mezi lety 5300 az 3500 pred
nasim letopoctem v oblasti Balkanu (Srbsko,
zédpadni Rumunsko, zapadni Bulharsko, jiho-
vychodni Madarsko, vychodni Bosna a jizni
Ukrajina). Ndzev této ranné evropské kultury je
odvozen od nazvu nejvyznamnéjsiho nalezisté
této kultury, vesnice Vinca, lezici na Dunaji,
¢trnact kilometra vychodné od Bélehradu. Zde
nalézdme stopy po zemédélské pudé (predevsim

jemnozrnné p$enice — primitivni formy této
plodiny), obdélavani pady a chovu dobytka
(predevsim skotu, ovci a veptt). Lidé zde zili
ve ¢tvercovych dfevénych domecich, které nékdy
mély i nékolik mistnosti. Poprvé zde sehrélo
dalezitou roli hrncifstvi.

Vinéska kultura pravdépodobné vytvorila
zvlastni formu ranného evropského pisma, které
se dodnes nepodafilo rozlustit (nejstarsi rozsifro-
vany systém pisma je sumersky, z doby asi 3200
lety pied na3im letopo¢tem). Ulomky stiept
z hrn¢ifské ¢innosti, nadoby a figurky s vepsa-
nym pismem byly objeveny v Madarsku, Srbsku,

Rumunsku, Bulharsku a severnim Recku.



Uvod

Cile, pomlcky, organizace

1. aktivita: Vychazi elektfina opravdu ze zasuvky?
2. aktivita: Vodni pohon ve tridé

3. aktivita: Vytvor darek pro svou feku!

Dunajské udalosti

Vodni energie
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174
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177
179
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4.3. Vodni energie

Energie z nasich rek

Lidé vyuzivaji silu fek po mnoho let. Ve vodnich mlynech je obili umleto na mouku
avodni kola pohani pily a kovarny. V obdobi pfed priimyslovou revoluci mnoho odvétvi
primyslu bylo zcela zavislych na vodnim pohonu. Dnes je energie vyrobena diky vodé
dulezitou soucasti nasich energetickych zasob, nebot vyuziva obnovitelnych zdroju. Presto
v$ak budovani prehrad na tocich pfinasi silné ovlivnéni fek, vodnich forem Zivota v nich
a méni podobu krajiny. Kromé vodnich elektraren existuje mnoho dal$ich moznosti

vyroby energie z obnovitelnych zdroju.

yuziti vody v povodi Dunaje

V—




Cile:

déti se naudi ...

v rozeznat od sebe obnovitelné a neobnovitelné formy energie
v poznat aktivni formou, jak funguje vodni pohon

v Ze kazdy z nds mUze néco udélat pro nase feky

Pomiicky:

1. aktivita: papir, lepici paska, psaci potieby
2. aktivita: pletaci jehlice, prazdny kelimek od jogurtu, dva korky, nit, ntzky, perofizek, lepici paska, misa, lahev vody
3. aktivita: velky arch papiru, psaci potteby

Organizace:

doba trvani: 2 - 3 vyucovaci hodiny (jednotky)
misto: tfida
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1. aktivita: skupinova prace /diskuze
Vychazi elektrina opravdu ze zasuvky?

Déti zvazi, které zdroje energie jsou vyuzitelné k vyrobé elektfiny a kazdy z nich zapisi

na samostatny kousek papiru. Tyto papirky pak posbirame a jednotlivé napady vystavime

na tabuli. Druhym krokem aktivity bude pokus roz¢lenit zdroje do dvou skupin - ob-

novitelné a neobnovitelné formy energie. Ucitel s détmi prodiskutuje v§echny mozné

vzajemné souvislosti vyuziti riiznych forem energie a zdtirazni, Ze obnovitelné formy by

mély byt vice vyuzivany z diivodu uchovani pfirodnich zdroji.

Informace na CD-ROMu: Dalsi formy obnovitelné energie

-

Vyroba pomoci vodniho pohonu v nékterych dunajskych

zemich

Odkud pochazi nase energie?

V nasem kazdodennim Zivoté vSichni potfebujeme elek-
tfinu jako zdroj svétla, prostfedek k varent, k topeni a pro
¢innost nasich domacich spotrebic¢. Rovnéz by nebylo
mozné bez elektfiny vyrabét primyslové zbozi. Elektfina
mize byt vyrabéna z fosilnich paliv, jakymi jsou napriklad
uhli, ropa nebo zemni plyn, z atomové energie a z obno-
vitelnych zdroju energie. Obvykle je elektfina vyrdbéna

rotujicimi turbinami, které pohanéji generator.

Co je to obnovitelna energie?

Obnovitelné formy energie jsou nevycerpatelnymi pri-
rodnimi zdroji energie, které se neustale obnovuji diky
energii slunce, na rozdil od fosilnich paliv, jakymi jsou
treba uhli, ropa a zemni plyn nebo atomova energie,
ktera vyuzivd uran jako vychozi material.

Obnovitelna energie vytvari velmi malo nebo zadné
sklenikové plyny, které prispivaji ke zméné klimatu. Tak
jako katastrofické povodné a sucha jsou spojena s klima-
tickymi zménami, pouZiti obnovitelné energie je cestou
k omezeni mnozstvi emisi sklenikovych plynd, které
pravé toto klima narusuji. V povodi Dunaje zajistuje
vodni pohon nejvétsi podil obnovitelné energie. Jiné
formy obnovitelné energie zde nejsou tolik vyuzivany,
ponévadz nejsou snadno dostupné.

Dopliujici informace

siti vody v povodi Dunaje

Vyu -

Formy obnovitelné energie

Slunce

Slunec¢ni svit mtize byt pfimo preménovan na elekttinu
prostrednictvim fotovoltaickych ¢lanki. Tento proces je
nazorné vidét u solarnich kapesnich kalkulacek. Dalsi
moznosti vyuziti slune¢niho svitu k vyrobé elektriny je
slunecni elektrarna. Za pomoci parabolickych zrcadel
dochazi ke koncentraci slune¢niho svitu, dojde k zahti-
vani vody a vyrobé pary, ktera opét pohani turbinu.

Skutec¢nosti, Ze téleso vystavené slune¢nimu svitu se
ohfiva, je vyuzivano k ohfevu vody. Jednim z ptikladu
je pouziti solarnich kolektort na stfechach domd. Tru-
bice, kde dochdzi k ohfevu vody, prochazi izolaénim
materidlem, aby dochazelo jen k minimdlnim tepelnym
ztratam. Tyto trubice dokazou vyrobit horkou vodu
o teploté az 90° C.

Teplou vodu zajisti napriklad i zahradni hadice, ktera
lezi dostate¢né dlouhou dobu na slunci.

Dostupné mnozstvi solarni energie je omezeno v dii-
sledku kolisavé urovné slune¢niho svitu a jeho nedo-
statku v zimnim obdobi, ve dnech, kdy je zatazeno nebo
v noci. Solarni ¢lanky vyzaduji velky prostor.
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Vitr

Pohybova energie vétru pohdni rotor a muize byt vyuzita
k vyrobé elekttiny prostfednictvim generatoru. Vykon
vétrnych elektraren zavisi na velikosti rotorti a rychlosti
vétru. Pfi zdvojnasobeni priimeéru rotoru dojde ke ctyr-
nasobnému vykonu; s dvojnasobnou rychlosti vétru je
vykon osminasobné vétsi. V minulosti se vétrna energie
vyrabéna vétrnymi mlyny casto vyuzivala k mleti obili
na mouku.

Vétrny pohon neni vzdy ve stejné mite dostupny, a tu-
diz nemize byt vyuzit kdekoli. Zptsob poziti vétrného
pohonu je zavisly na rocnim obdobi a pocasi. Vystavba
vétrnych elektraren rovnéz meéni vzhled krajiny a mtze

byt pri¢inou mistnich sport a polemik.

Voda

Hydroelektrarny postavené na dsecich fek v nizinach
se nazyvaji prutokové vodni elektrarny. Sila protékajici
vody je vyuzivana k vyrobé energie. Na fece je vybu-
dovan stupen ¢i jez, ktery vytvori potfebny spad. Diky
tomuto spadu voda se zna¢nou silou vtéka do turbin,
jez roztadi, a tim pohdni generator vyrabéjici elekttinu.
Voda protéka turbinami soustavné.

Pratokové vodni elektrarny mohou také fungovat
v ,rezimu vzestupt a poklesti. To znamend, Ze voda
je shromazdovana, a pak je pres den, kdy je nejvétsi
poptavka po elektring, k dispozici obrovské mnozstvi
vody k jeji vyrobé.

V horskych oblastech jsou vyuzivany nadrzni hydro-
elektrarny, kde obti prehradni zdi zadrzuji vodu za vyso-
kych pritokd, napriklad v dobé tani snéhu. Tyto elektrar-
ny mohou byt uvedeny do chodu béhem kratkého ¢asu
a pak opét vypnuty. Voda je odkldnéna tlakovou trubici
do strojovny s turbinami, ktera miize byt od samotné

prehrady zna¢né vzdalend. Nadrzni hydroelektrarny

Doplnujici informace

zajistuji energii v obdobich $picky (nejvétsi poptavky),
napriklad uprostfed dne nebo v zimé, kdy reky maji nizsi

prutok a po vodé v nadrzich tak nastava poptavka.

Formy neobnovitelné energie

Fosilni paliva

Uhli, ropa a zemni plyn jsou zdroje, které jsou uskladné-
ny v zemi a které vznikaly pred miliony let z pozistatka
odumfelych rostlin a Zivoéichil. Tyto prirodni zdroje
existuji v omezeném mnozstvi a nelze je obnovit. Pfi
vyrobé elektfiny jsou tyto zdroje spalovany v tepelnych
elektrarndch a pri tomto procesu se uvolnuje oxid uhli-
¢ity, oxid dusny a dalsi chemické slouceniny. Teplo, které
pti spalovani vznika, je vyuzito k ohfevu vody a vznikla
para pohani turbiny. Fosilni paliva Ize snadno skladovat,
avSak preprava a samotné jejich skladovani mtize vést
k havariim, které, predev$im u ropy, mohou zapricinit
vazné poskozeni zivotniho prostredi. Diky vysoké hla-
diné emisi oxidu uhlicitého, vznikajicich spalovanim
fosilnich paliv, pfispiva ¢innost tepelnych elektraren
ke klimatickym zménam.

Atomova energie

Pocatecni fazi vyroby atomové energie je radioaktivni
uranova ruda, ktera se tézi v uranovych dolech. V ato-
movych elektrarnach dochazi k rozbijeni atomti uranu
a uvolnéna energie je vyuzita k privedeni vody do bodu
varu. Uvolnéna vodni pdra pohdni turbiny a pomoci
generdtoru je vyrabéna elekttina. Radioaktivni material
je vytvaren pri vech fazich vyroby elektriny z atomové
energie. Doposud vsak nebyl vyresen problém s ko-
ne¢nym skladovanim radioaktivniho odpadu. Havarie
v jadernych elektrarnach mohou vést k radioaktivnimu

zamoreni rozsahlych uzemi.

Informace na CD-ROMu: Dalsi formy obnovitelné energie
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Vyroba pomoci vodniho pohonu v nékterych dunajskych zemich
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2. aktivita: pokus
Vodni pohon ve tiidé

Abychom si mohli postavit vodni kolo, vyfezeme pomoci perofizku do korkové zatky
Sest zatezt. Doprostred korkové zatky svisle zabodneme pletaci jehlici. Pak ntizkami
rozsttihneme kelimek od jogurtu na $est &asti, pficemz dno zcela odstranime. Sest kust
z kelimku postupné ptilepime do $esti zafezt v korku a lepidlo nechdme zaschnout.
Pak upevnime druhou korkovou zatku na druhy konec jehlice pomoci nité. Vodni kolo
polozime na vhodnou misu a pohanime vodou z lahve. Pak mizeme pozorovat vyrobu
energie: korek pfipevnény niti stoupa vzhiru. Lahev s vodou predstavuje umélou nadrz,
ze které voda tece do turbin vodni elektrarny. Vodni kolo mizeme také umistit do vod-
niho proudu tak, ze jehlici polozime mezi dvé vidlicovité rozvétvené vétvicky, spodnim
koncem pripevnéné ve dné toku.

Pohyb vodniho kola ukazuje, jak se obvykle ziskava elektricka energie z energie pohy-
bové. Je to stejny princip jako u dynama na jizdnim kole.

Informace na CD-ROMu: Jeseteri, ohrozené druhy ryb v povodi Dunaje a:l

Tip: Tento pokus také mizeme provést v umyvadle s pomoci vody tekouci z kohoutku.

Tip: Fungovani vodni elektrarny a jejf vliv na feku mizeme také détem predstavit

prostiednictvim navstévy takové elektrarny v blizkosti Skoly.

Vyuziti vody v povodi Dunaje




Piipadné negativni vlivy zpisobené pritomnosti vodnich elektraren

»Tak mnoho pifehrad, tak malo feky“

Vodni elektrdarny méni tvar fi¢cniho toku tim, Ze jsou
na fekach vybudovany prehrady (jezy). V oblastech
jezti je voda hlubsi, feka $irsi a pratok pomalejsi. Vy-
budovanim jezt ¢i prehrad na fekach muze dojit k na-
rudeni ptirozenych fi¢nich koryt s ostrovy a biehovymi
uzemimi, kterd jsou zaplavena, a tak dojde k naruseni
kolisani hladin mezi malym priitokem a velkou vodou.
Toto kolisani pritoku je vSak dulezité pro fungovani
luznich lesti v okoli tokd. Dochdzi k mizeni raznych
ptirozenych stanovist luzniho lesa, véetné druht rostlin
azivocicht, které jsou zavislé na permanentnim kolisani
hladin v fekdch a nedokazi bez néj prezit.

Nadale jiz feka nemiize cokoli transportovat

Pokud je tok reky uméle prerusen prehradou (prehradni
hrazi ¢i jezem), tok jiz nemiize nadale transportovat stérk
a pisek a tento material je ukladan nad prehradni hrazi.

Slaby proud
Snizeni rychlosti proudu v prehradiach ma za nasledek
ukladani jemného materialu v fece. Tento material
ucpava pory v ri¢nim koryté a znesnadnuje uklddani
podzemni vody, jelikoZ tato se nemtize nadale vsakovat
do zasobaren podzemni vody ani
do pobfeznich tizemi.

Nanosy jemného usazeného
materialu také prekryvaji priroze-
né $térkové dno fek. Tyto zmény
ovliviiuji drobné zivocichy ricniho
dna a ryby, vyhledavajici vodni
proudéni, které v téchto oblastech
$térkového ¢i oblazkového ri¢niho
dna kladou vajicka a v dasledku
sedimentace jemného materiala
tak prichazeji o sva trdlisté. Dal$im
diisledkem tohoto procesu je ztrata
samocistici schopnosti feky.

Co se déje pod hrazi?
Dole pod prehradni hrazi se fi¢ni

koryto zahlubuje. Tok zbaveny

Doplnujici informace
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splavenin, které zustavaji v nadrzi nad hrazi, ziskava
volnou energii a opét unasi stérk i vétsi kameny, které vy-
mild ze svého dna. Z tohoto ditvodu miize pod hrazi dojit
k poklesu fi¢niho dna, coz vede k snizeni vodni hladiny.
To ovliviiuje pfirozena stanovisté pod prehradou - luzni
lesy a pobrezni tizemi naptiklad jiz nejsou zasobovana
dostate¢nym mnozstvim vody. V povodi Dunaje v Ma-
darsku dosahuje hloubkova eroze v pruméru jednoho az
tfi centimetril ro¢né a na Dunaji, vychodné od Vidné,
ma ficni koryto tendenci k intenzivnéjsimu vymilani
nez drive, tj. primeérné tfi az Ctyfi centimetry za rok.
V soucasnosti dochazi k nakladnym pokustim o zabra-
néni hloubkové eroze pod vodnimi elektrarnami tim, ze
pomoci buldozert je do koryt nahrnovana zemina, déje
se tak napriklad na Dunaji vychodné od Vidné.

Tazné druhy ryb

Vyznamnym vlivem vybudovani prehrad je naruseni
trdlist nékterych druh ryb tim, Ze je od sebe odfiznut
tok reky nad a pod prehradou, a tim je branéno ptiro-
zenému tahu nékterych vodnich organismil, véetné ryb.
Napriklad jeseteti ztraci schopnost rozmnozovani pravé
v dtisledku prekazky — prehradni hraze ¢ijezu, ktery jim
brani dostat se do jejich prirozenych trdlist.

Prehrada: Bradisor v Rumunsku.

foto: DRP / Victor Mello

VyuZiti vody v povodi Dunaje I



3. aktivita: skupinova prace / diskuze
Vytvor darek pro svou reku!

Déti pouvazuji, jak mohou Setfit elektfinou a své napady zapisi na velky arch papiru. Kaz-
dé z déti si vybere jedno z opatfeni pro Setfeni elektfinou a bude se ho snazit za pomoci
uditele a rodict plnit. To bude darek kazdého z déti jejich fece. Déti ve tfidé pak spole¢né
vytvori plakat, ktery bude informovat ostatni déti ve skole o jejich darcich fece.

Tip: Abychom déti motivovaly k plnénf jejich ,darku fece’, vytvofime pro kazdé dité

osvédcenl. Opatfenf k Setfeni energii v ném popiseme.

Nékolik zpiisobi Setfeni energii ve Skole adoma

Pouzivejte energeticky usporné zarovky.
Elektronické spotfebice vzdy zcela vypinejte (tj. nene-
chavejte jej v tzv. pohotovostnim rezimu, ktery stejné

spotfebovava hodné energie).

Kdyz vybirate nové spotiebice (lednice, pracky atp.)
poradte rodi¢tim, aby zakoupili Gsporné spotiebice.

Pti vateni prikryvejte hrnce poklickou.
Lednici otvirejte jen na nezbytnou dobu.

Nezakryvejte radiatory.

Vyuziti vody v povodi Dunaje

Poradte rodi¢tim, aby nepouzivali bubnové susicky.
Misto koupani ve vané se kratce osprchujte.

Pracku vzdy poustéjte, jen kdyz ji zcela naplnite pra-
dlem.

Poradte rodi¢tim, aby pfi prani nepouzivali programy
s vysokou praci teplotou ani programy na predeprani.

Kdyz vétrate mistnosti, vypnéte topeni a vétrejte pouze
krétce, ale intenzivné.

Zeslabte topeni, 18 — 20° C v obyvaci mistnosti je do-
state¢na teplota.

Doplnujici informace




Dunajskeé udalosti

Lodni mlyny

Reky maji ohromnou silu. Voda v nich tece ve dne
v noci, v1été i v zimé. V minulosti nespocet vod-
nich mlynt vyuzivalo nikdy nekoncici energii
vody k mleti obili na mouku, podobné jako tomu
bylo u vétrnych mlynti v oblastech se stalymi vétry.
Mlyny obvykle sestavaly ze dvou pevné ukotve-
nych, paralelné postavenych lodi, mezi nimiz bylo
umisténo velké kolo opatfené lopatami. Voda pro-
tékala pod kolem, pohdnéla vpred Siroké ploché
lopaty vodniho kola, a to se zacalo otacet. Jedna
z lodi byla mlynem s dfevénym domkem, uvnitf
kterého byly umistény tézké mlynské kameny,
prevody a nad kameny trychtyf naplnény zrnim.
V dalsi ¢asti mlyna bydlela také mlynarova rodina

s jeho pomocniky. Druha lod nesla druhy konec
tézké nosné hiidele mlynského kola. V nékterych
oblastech Dunaje miizeme dodnes navstivit sta-
robylé nebo zrekonstruované lodni vodni mlyny
presto, ze z ti¢ni krajiny zcela vymizely a jiz nadale
neplni zddnou hospodarskou funkei. Proto z nich
byla zfizena muzea.

Népad: Najdéte plochy, $iroky kdmen jako
zakladnu a dal$i mensi s rovnymi plochami pro
mleti. Déti se mohou pokusit vyrobit jemnou
mouku z obilovin s vyuzitim sily pouze vlast-
nich rukou.

Vice informaci o lodnich mlynech naleznete
na CD-ROMu
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Lodni mlyn: Na Dunaji
nalezneme nékteré lodni
mlyny slouzici dnes jako
muzea.



Dfive ,nebezpecna mista” a jejich zmény, které nastaly v diisledku technickych tGprav

na Dunaji v priibéhu 19. a 20. stoleti

Od dob absolutismu osmnactého stoleti se vodni
toky, vodni plocha, pobfezni zény vnitrozem-
skych tokd staly vlastnictvim jednotlivych statt
(systém, ktery zistava dodnes platnym). Jak
nahle v osmnactém stoleti vzrostla vnitrostatni
doprava na hornim a stfednim toku Dunaje
a osviceni lidé nechtéli i nadédle ponechat osud
dunajskych lodnikil v rukou sv. Jana z Nepo-
muku, fi¢ni tok zacal byt mapovan a zkouman
za Gcelem lodni prepravy. To vyustilo v to, Ze
Marie Terezie, krdlovna Uher a Cech a manzelka
rakouského cisare Frantiska I. vytvorila lodni
a dopravni arady. Ty zapocaly s regulaci vod-
nich tokt, obvykle s vyuzitim drobnych zasahi,
z nichz nékteré mély pouze ¢asteny tspéch.

Ve druhé poloviné 19. stoleti se Dunaj stal
cilem technologickych pokroku. V pribéhu
nékolika desetileti se v diisledku enormniho
technologického usili vzhled krajiny a také
tok Dunaje zménily. Byly na ném vybudovany
prehrady, kanaly a vodni hraze; byly postaveny
pfistavy, kotvi§té a mosty. Obcas dosdhla tato
regula¢ni opatteni gigantickych rozméra.

Z tohoto divodu mnoha, pro lodni dopravu
nebezpe¢na mista na fece, jako naptiklad peteje
a vy¢nivajici skdly (napt. Strudengau, Zelezna
vrata) se staly bezvyznamnymi. Od konce pa-
desatych let minulého stoleti bylo vybudovano
na hornim a stfednim toku Dunaje velké mnoz-
stvi elektraren. Kromé svého nejvyznamnéjsiho
ukolu, zajistovat vyrobu elekttiny, také umoznily
volny pohyb pro lodni dopravu diky regulaci
vodni hladiny.

Ptiklad Strudengau (Dolni Rakousko)

V roce 1773 doslo k odstrelu v oblasti Greiner-
skych pereji, ¢imz byla usnadnéna lodni plavba
v tomto tseku. UZ v roce 1885 bylo mozné zcela
odstranit maly ostrov Hausstein, a tak zlikvidovat
nebezpecné peteje. Diky zvednuti hladiny vody
v dusledku vystavby Ybbs-Persenbeugské elek-
trarny, ktera byla vybudovana po druhé svétové
valce, nakonec oblast Strudengau prestala byt

hrozbou pro lodni dopravu.

Priklad Zeleznych vrat (Srbsko / Rumunsko):
K tpravé lodniho tseku v Zeleznych vratech
doslo poprvé v letech 1834/35. Ucinek tohoto
prvni odstfelu v oblasti byl maly, a tak za niz-
kého stavu vody museli cestovatelé a zbozi objet
skalni uzinu po silnici vedouci paralelné s fe-
kou. Ta byla vybudovana v poloviné ¢tyficatych
let devatenactého stoleti (tak ukoncila celoro¢ni
splavnost Dunaje). Regulaéni prace provadéné
v letech 1860 az 1896 preménily Zelezna vrata
ve velké stavenisté. Pro Dunaj bylo vybudovano
nové koryto, jez mélo byt splavné pro velké lodé
za nizkého stavu vody.

Nakonec ptehradni elektrdrna v Zeleznych
vratech, jejiz budovani Jugoslavii a Rumunskem
bylo dokonceno v roce 1980, zvedlo hladinu
vody o tficet metr a nakonec odstranilo
tézkosti, které tento usek dfive predstavoval
pro lodni dopravu. Negativni dtsledky téch-
to budovatelskych opatfeni byly pro Dunaj
enormné veliké. Ekologické zmény a ztraty byly

nevyhnutelné.



Uvod

Cile, pomlcky, organizace

1. aktivita: Proc¢ predméty plavou?

2. aktivita: Budujeme novou lod' pro Dunaj!

3. aktivita: Lod'ky z rakosi pro veslarské zavody

Dunajské udalosti

Plavba
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4.4. Plavba

Reky jsou dopravnimi cestami pro lidi a zbozi

Od pradévna vyuzivali lidé feky jako prostfedku pro cestovani a pfepravu zbozi na velké
vzdalenosti. Zatimco cestovani po sousi bylo ¢asto tézkopadné a v minulosti nezfidka
znamenalo nebezpecnou zéleZitost, feky byly relativné bezpe¢nymi a pohodlnymi spoj-
nicemi mist.

Podél Dunaje vznikaly obchodni stezky a vyrustala bohata kupecka mésta, jakymi byly
napiiklad Pasov, Osttihom, Moh4¢, Novi Sad, Vidin, Galati a Sulina, lezici pti Cerném
mori.

Plavba ¢im dal vice pretvarela podobu tokd svym potifebam. Napriklad od pocatku
novovéku zacaly byt z fek odstraniovany prekazky v podobé naptiklad balvant a skalisek,
nékdy byly vyhazovany do povétii, aby byl uzky usek splavny, nebo bylo prohlubovano
hlavni koryto reky.

Tyto zasahy ovlivnily fi¢ni podminky. V soucasnosti jsou provadény pokusy o nalezeni
takovych zpusobii lodni dopravy, které by byly Setrné k zivotnimu prostredi. Testovanim
vlivi na zivotni prosttedi jsou odhadovany nebo odvraceny potencialni hrani¢ni skody.
Nyni je mozné dané fi¢ni podminky vzit v Gvahu pti vyuziti novych typa plavidel.

Vyuziti vody v povodi Dunaje




Cile:

déti se naudi ...

v proc lodé pluji

v jak musi byt lodé stavény, aby byly Setrnéjsi k Zivotnimu prostfedi
v vytvorit lodé ze suchého rékosi

Pomiicky:

1. aktivita: kbelik s vodou, plastovy sacek, nddoba naplnénd vodou, plastelina, kuchyriské vahy

2. aktivita: velka nadoba naplnéné vodou, nékolik prézdnych obdélnikovych, stejné velkych plastovych krabic, nékolik
stejné vazicich zavazi nebo kvadrli jako naklad, lepici paska, prouzky papiru, psaci potfeby, svinovaci metr, barvy

3. aktivita: suché rakosi, provaz z prirodniho materialu, ntizky, papir

Organizace:

doba trvani: 2 vyucovaci hodiny (jednotky), jeden vylet k fece

misto: tfida, reka
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1. aktivita: pokus
Proc predméty plavou?

Vime, Ze predméty, které jsou leh¢i nez voda, plavou. Lodé, které nesou tézky naklad, jsou

dnes prevazné vyrabény z oceli. Ocel je téz$i nez voda. Pro¢ vsak presto lodé pluji?

Vsechny predméty vytésnuji ur¢ité mnozstvi vody a zpisobuji tak vztlak: déti si tento

jev vyzkouseji vloZzenim pazi do plastového sacku a nasledné vlozenim do kbeliku napl-

néného vodou. Zjisti, ze voda v kbeliku stoupd a uciti tlak, ktery voda vytvari na jejich

paze umisténé v plastovém sacku. Recky matematik Archimédes objevil, Ze je to pravé tato

fyzikalni sila, kterd umoznuje predmétiim plavat. Zda predmeét plave ¢i klesa ke dnu, zavisi

na tom, kolik vody je vytlaceno, tj. zavisi na jeho prostorovém obsahu, jeho objemu.

Plavba v povodi Dunaje

Lodni preprava v povodi Dunaje ma dlouhou tradici.

V minulosti bylo zbozi transportovano prevazné lodémi.

Dokonce v prehistorickych dobach byl Dunaj velmi
vyznamnou dopravni a transportni cestou. V dobach
Rimského impéria byly piedsunuté #imské hlidky
na severni hranici fi$e zasobovany zbozim, které bylo
dopravovano po Dunaji. V dobé stéhovani germanskych
kment byl Dunaj nejvyznamnéjsi vychodné-zapadni
spojnici a po staleti pak hral dilezitou roli pfi obchodu
na velké vzdalenosti.

Pred vynalezenim parniku pluly dolt po proudu dre-
véné lodé a vory, a kdyz dorazily do své cilové stanice,
byly rozebrany a drevo, ze kterého byly vyrobeny, bylo
prodano. Pouze vétsi lodé byly vleceny proti proudu
pomoci koni. S industrializaci vzrostla plavba na Dunaji
a v 19. stoleti doslo k prvnim konstrukénim opatfenim
na rekach, jakymi byly napriklad regulace toku, jeho
narovnani a zahloubeni, které mély zefektivnit lodni
dopravu. Ri¢ni krajina se zacala ménit.

Reky byly a jsou vyznamnymi obchodnimi cestami
na uzemi Evropy. Dunaj je splavny z Ulmu az k delté
Dunaje, kde se vléva do Cerného mote a od Kelheimu,

ktery lezi na dvoutisicim ctyfstém jedenactém ri¢nim

Vyuziti vody v povodi Dunaje

kilometru, je mezinarodni vodni cestou, coz ¢ini 87 %
jeho celkové délky. Lodé mohou kotvit v 78 dunajskych
pristavech. K prekonani tseki s elektrarnami a pefejemi
pouzivajilodé zdymadla. Byly rovnéz vybudovany umélé
kanaly pro lodni plavbu: Rynsko-mohansko-dunajsky
kanal (vybudovan vletech 1960-1992), ktery spojuje po-
vodi Dunaje prostfednictvim Rynu se Severnim morem;
systém kanalti Dunaj-Tisa-Dunaj v Srbsku (dokoncen
v roce 1977) a kanal Dunaj-Cerné mote (dokonéen
v roce 1987) v Rumunsku.

Plavebnimi tseky v povodi Dunaje je pfedev$im Dunaj
samotny a dolni toky nékterych jeho pritokd. V oblasti
povodi horniho Dunaje je ze 70 % své celkové délky
splavna Tisa, Sava z 50 %, Morava z 30 %, Drava z 20 %
aRab z 10 % svych celkovych délek tokt. Nékteré pritoky
Tisy, tedy feky Bodrog, Mures, Kéros a Bega jsou splavné
v kratkych usecich.

V soucasnosti cestuje lodémi po Dunaji ¢im dal vice
turista a tési se z krasy okolni prirody a bohatého kultur-
niho dédictvi v povodi feky (v roce 2007 je registrovano
123 turistickych lodi plujicich po Dunaji). Pro turizmus
ma zachovani krasné a pestré i¢ni krajiny velky vyznam
(napriklad adoli Wachau v Rakousku a delta Dunaje
v Rumunsku a na Ukrajiné).

Doplnujici informace



Kazdé dité si vytvori z plasteliny kulicku, ty pak zvazi na kuchynskych vahach tak, aby
mély vSechny priblizné stejnou hmotnost.

Kazdou kulicku z plasteliny umistime do nddoby s vodou. Protoze jsou plastelinové
kuli¢ky téz$i nez voda, klesaji ke dnu.

Pak déti vytvori z plastelinovych kuli¢ek malé misticky a umisti je na vodni hladinu.
Plastelinové misticky pluji, ponévadZ maji vétsi objem, avsak jejich hmotnost se shoduje
s hmotnosti pivodnich kuli¢ek, misticky totiz vytésiuji vice vody nez kulicky. Presné

stejny princip umoznuje ocelovym lodim plout po vodé.

2. aktivita: pokus
Budujeme novou lod'pro Dunaj!

Abychom minimalizovali zmény na Dunaji, mizeme konstruovat $iroké, nevysoké lodé

s malym ponorem, které se nepotopi prili§ hluboko do vody, a tudiz mohou snadnéji
proplout v mélkych asecich feky.

Kazda skupina (nebo kazdé dité) obdrzi plastové obdélnikové nadoby. Jedna z krabic zl1-
stane tak, jak ji dostaly; dvé dalsi jsou k sobé pripevnény del$imi stranami. Nyni pouzijeme
méfici pasmo a udélame znacky na dva prouzky papiru vzdy po centimetru od sebe.

Prouzky pfipevnime po stranach obou typi lodi jako méritka ponoru. Oba modely
umistime do nddoby naplnéné vodou a do kazdé lodky vlozime naklad o stejné hmot-
nosti. Diky méfitek ponoru vidime, Ze stejné tézky naklad neponoti $ir$ilod tak hluboko,
jako v pripadé prvniho, tj. uzsiho typu lodé. Protoze $ir$i model lodé se 1épe prizptsobi
podminkdm danym na Dunaji, nemusi byt tok uméle zahlubovan. Déti mohou namalovat
tento model lodé se zviraty a rostlinami Zijicimi v fece. Otdzce zmodernizovani flotil lodi
na Dunaji je v soudasnosti vénovana pozornost, jsou vyvijeny a pouzivany nizké typy
lodi s malym ponorem. To jim umoznuje plavbu v mélkych tsecich Dunaje a nékterych

jeho pritocich.

:m Informace na CD-ROMu: Vyznamné kanaly v povodi Dunaje
Priklady projekta rozvoje Dunaje pro plavbu
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Rozvoj splavnosti Dunaje

V pribéhu rozvoje transevropské dopravni sité planuje
Evropska unie propagovat vnitrozemskou plavbu. Z dt-
vodu zvyseni transportni kapacity budou vylepseny hlavni
plavebni podminky; tj. pracovni podminky vlodnim pra-
myslu, modernizace pristavil a flotil a odstranéni mélkych
usekal, které znamenaji pro plavbu prekazku. Planuje se
prodlouzeni plavebniho kandlu na Dunaji na délku vice nez
tisic kilometrti. Nékteré z téchto tisektl zahrnuji posledni
divoce tekouci ¢asti toku, prikladem je pohranic¢ni isek reky
mezi Rumunskem a Bulharskem, v jehoZ toku jsou stale
stovky prirozenych ostrtivkd s rozmanitymi stanovisti.

Jsou také provadény pokusy s prizptisobenim koryta
pro plavbu prosttednictvim prohlubovani plavebniho
kanalu. Presto v8ak z hlediska udrzitelného rozvoje by
meély byt spise lodé¢ prizptisobovany rekam.

Plan presunout dopravu ze silnic na feky by mohl
prinést nékteré pozitivni disledky, napriklad snizeni
vyfukovych emisi. S jednim litrem paliva mtize lod ne-
souci ndklad o hmotnosti 127 tun urazit kilometr plavby
— se stejnym mnozstvim paliva prepravi nakladni auto
na stejnou vzdalenost pouze padesat tun nakladu.

V kazdém ptipadé musi byt provedeno posouzeni
moznych vlivli na zivotni prostredi pred zapocetim
budovani jakékoliv stavby, které by mélo zahrnovat
souvislosti celého povodi Dunaje.

Pouze kdyz potfeby plavby a prirody - ekologie
a hospodarstvi — jsou spravedlivé posouzeny, mutize byt
nalezeno fe$ent, které uspokoji obé zucastnéné strany.

Lodni pieprava: nakladni lod proplouvajici Zeleznymi vraty.

Dopliujici informace

yuziti vody v povodi Dunaje

foto: DRP / Victor Mello
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3. aktivita: tvofivy navrh
Lod'ky z rakosi pro veslaiské zavody

Usudené rakosi nafezeme na kusy asi dvacet centimetrii dlouhé. Déti si svazi na obou

koncich navzajem vzdy plnou hrst rakosi pomoci provazku, takze vzniknou svazecky. Nyni

si polozZi dva svazecky rakosi svisle pred sebe a svazi je s pouzitim tfetiho svazecku, ktery
polozi pres ptivodni dva horizontalné. Opét je pripevni za pomoci provazku. Rakosovy
katamaran je hotov. Jeden stvol rakosi je pfipevnén do stfedu centralniho spojovaciho

svazecku jako stézen a kousek papiru pouzijeme jako plachtu.

Tip: Pokud budete lodky poustét na fece s lodni dopravou, déti mohou pozorovat,

kolik lodi propluje béhem vaseho pobytu u feky, pod jakymi vlajkami lodé pluji, jaky druh

zvuku vydavaji a co se déje na biehu v dlsledku jeho omyti pfilivovou vinou vytvofenou

plavbou lodi.

Budoucnost dopravy po Dunaji
Nakladnilodé plujici v povodi Dunaje prepravuji prede-
v§im objemné naklady. Preprava takového zbozi, jakym
je napriklad uhli a hnojiva, je stabilni, i kdyz zde existuje
soutéz mezilodni a zelezni¢ni prepravou. Balené, vysoce
kvalitni produkty, které musi byt do své cilové stanice
prepraveny rychle a pruzné, jsou prevazné dopravovany
po silnicich.

Aby se lodni doprava stala vynosnou a rovnéz snizila
vyfukové emise zpusobené silni¢ni prepravou, dochazi

ke snaham presunout prepravu zbozi ze silnic na vodu.

Muze k tomu prispét vyuziti kontejnerovych lodi, lodi,
které mohou prepravovat kloubové kamiony, lepsi sluzby

v/

a nejaktudlnéjsi informacni systémy pristavech a zdy-

vevrs

néakladni lodé.

V pripadé Ryna bylo prokazano, ze transport vysoce
kvalitniho zbozi vnitrozemskou fi¢ni dopravou je mozny.
Pokud se zvys$i poptavka po této dopravé, bude nutno pouzit
mnohem vétsi pocet Sirokych lodi s malym ponorem. To by
vyvolalo diskuzi o zbyte¢nosti tpravy mélkych useki rek.

Doplnujici informace
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Dunajskeé udalosti

Ri¢ni plavba

V nékterych obdobich v minulosti predstavoval
Dunaj, stejné tak jako dalsi feky, jediny moz-
ny zpusob cestovani. Stezky a silnice vedouci
po sousi vedly obtiZnym terénem, byly nebez-
pec¢né, naro¢né anebo viibec neexistovaly.

Z historického pohledu ma plavba po Dunaji
nékteré zvlastni rysy. Pro plavbu dolt po proudu
byly ¢asto pouzivany snadno vyrobitelné lodé pro
jedno pouziti, které byly v cili své plavby obvykle
prodany. V roce 1781 berlinsky obchodnik s kni-
hami Friedrich Nicolai cestoval z Rezna do Vidné

lodi. Tu predtim koupil za 55 guldenti a pak ji

dokazal ve Vidni prodat za osmnact guldent.

»Sieberin”: tento typ lodi byl pouzivan pro prepravu soli.

Nebylo ni¢im neobvyklym, ze lod byla ve své
cilové stanici rozebrana a dfevo z ni pouZito jako
palivové nebo stavebni; dfevo totiz bylo ve més-
tech vyhledavanym artiklem. Nékdy lod plula dal
po proudu, nékdy dokonce az k Cernému moti.
Lodé vlecené proti proudu byly dobre stavéné
a nékdy slouzily i po desetileti.

Navrh: Postavte lod z rtiznych materialt (s vy-
uzitim nebo bez vyuZiti historickych modelu).
Nazornym zakoncenim této rukodélné aktivity
je spolecné vypusténi lodék po Dunaji nebo jiné

fece ¢ijezeru.

foto: Verein Dounauschiffer
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4.5. Pramysl

Voda je soucasti vseho
Denné vdomadcnosti pouzivame primyslové vyrobené zbozi, naptiklad papir, 1éky, chemi-
kalie, auta nebo potraviny. Voda se poziva k vyrobé vSech téchto produktti, a pokud neni
dostate¢né vycisténa, zpusobi znecisténi nasich vod. Navic je voda v mnoha tovarnach
pouzivana pti vyrobé jako chladici kapalina a nakonec je po pouziti vypousténa v podobé
teplé vody do vodnich tokd. Pramysl jiz pripustil svou zodpovédnost a podnika kroky
k omezeni spotteby vody a k efektivnéjsimu ¢isténi odpadnich vod.

Mezi nejvyznamnéjsi odvétvi pramyslu piisobici v povodi Dunaje patii papirensky,
potravinarsky a chemicky priimysl, vyroba hnojiv, zpracovani kovi a téZarstvi.

Vyuziti vody v povodi Dunaje




Cile:

déti se naudi ...

v Ze voda je obsazena v témér viech prlimyslovych vyrobcich

v jaké dusledky mize mit prdmyslova odpadni voda na vodni plochy

v/ Ze mohou prispét k omezeni znecisténi nasich rek koupi konkrétnich, k pfirodé Setrnych, skolnich pomucek

v Ze s pouzitim nejmodernéjsich technologii jsou primyslové zavody schopny snizit spotfebu vody, mnozstvi odpadni
vody a emise odpadnich latek

Pomiicky:

1. aktivita: pracovni list,Ve vleku skryté vody*, psaci pomucky

2. aktivita: pracovni list,Ochrana vody zacina obycejnou tuzkou’, psaci potreby

3. aktivita: deset starych vytisk( novin, mélkd nadoba naplnéna deseti litry vody, dfevéna IZice nebo mixér, obdélnikovy
ramecek se sitkou proti hmyzu nebo jinou vhodnou sitkou, hadfik na vysouseni, konfety, susené kvétiny nebo
néco podobného ke zdobeni

4. aktivita: psaci potieby, plakatovy papir

Organizace:

doba trvani: 3 vyucovaci hodiny (jednotky)
misto: tfida
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1. aktivita: skupinova prace / diskuze
Ve vieku skryté vody

Déti pracuji s pracovnim listem ,\Ve vleku skryté vody® a spoji pfislusné mnozstvi vody

se zobrazenymi vyrobky. Vysledky své prace si navzajem porovnaji a prodiskutuji.

Voda se casto skryva ve vyrobcich, ve kterych by to ¢lovék viibec neoc¢ekaval. Tak na-

ptiklad k vyrobé pramérného osobniho auta je spotfebovano 380 000 litrt vody.

Spotieba vody v primyslu
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Primyslem spotfebovana voda predstavuje 22 % ce-
losvétové spotieby vody, 70 % vody je spotfebovano
v zemédélstvi a 8 % v domacnostech.

Kazdorocné spotiebuje primyslova vyroba v povodi Du-
naje 7,9 biliont kubickych metrti vody. K tomu jesté pripo-
¢itejme dalsich 15,4 kubikt vody jen pro tcely chlazeni.

V mnoha pramyslovych odvétvich je voda jednou ze
zakladnich prirodnich surovin. Je pouzivana naptriklad
jako zakladni surovina k vyrobé napojt. Voda je nezbyt-
na jako pracovni latka k umyvéni a prani, jako rozpous-
tédlo, k hydraulickému transportu anebo jako chladici
kapalina. Naptiklad v Madarsku je 95 % vody pouzivané
v pramyslu spotfebovano k chladicim ucelam.

Ruzné vyrobky vyzaduji ke své vyrobé rozdilné mnoz-
stvi vody, ale jen nékolik vyrobki potfebuje méné vody
nez je objem jeho vlastni hmoty. Vétsina pramyslove

Doplnujici informace
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vyrabénych produkti spotiebuje pri své vyrobé desetkrat
az tisickrat vice vody nez je jejich vlastni hmota.

Kvalita vyrobki zavisi na dobré kvalité pouzité vody
a jeji cistoté. Ve zvlastnich pripadech musi byt voda
specialnim zptsobem upravovana, aby dosahla nejvyssi
kvalitativni urovné predtim, nez je pouzita k pramys-
lovym ucelim. Nejvy$si pozadavky na kvalitu vody
jsou v potravinarském pramyslu, pti vyrobé papiru
a v textilnim prémyslu. Napriklad voda pouzivana jako
chladici kapalina by méla obsahovat co nejméné latek,
které zpusobuyji jeji tvrdost, napriklad uhlovodika, takze
pak pfi procesu chlazeni a zahtivani nedochazi k tvorbé
vodniho kamene ¢i jinych usazenin.

Pramyslové zavody ziskavaji vodu pottebnou k vyrobé
¢aste¢né z verejné vodovodni sité, ¢erpanim vody z po-
vrchovych vodnich zdroji nebo z vlastnich studen.
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2. aktivita: skupinova prace / diskuze
Byt chytry a pouzivat skolni pomiicky Setrné k pfirodé

Pracovat ve $kole se skolnimi pomtickami Setrnymi k ptirodé je dtlezité. V pracovnim
listé ,,Ochrana vody zac¢ina obycejnou tuzkou® srovnaji déti navrhy k prirodé Setrnym
$kolnim pomuckdm s témi, které samy pouzivaji pfi skolni praci. Pak se déti domluvi,
které skolni pomiicky by bylo rozumné spole¢né zakoupit tak, aby se prace ve tridé stala

k prirodé Setrnéjsi.

3. aktivita: pokus
Nové pro staré: vyrabime recyklovany papir

Déti vystiihnou ze starych novin nepoti§téné okraje a roztrhaji je na kousky. Utrzky
papiru pak vlozi do velké misy s deseti litry vody a nepfetrzité michaji pomoci dfevéné
1zice (mixér je Gc¢inngjsi, ale neni $etrny k prirodé). Takto se zbytky novin rozmoci
v papirovou drt.

Dale pracujeme s pouzitim ru¢né vyrobeného ramecku se sitkou nebo ramecku za-

koupeného ve specializované prodejné vytvarnych potfeb. Papirovou hmotu naneseme
na ramecek a rovhomérné rozprostieme po celé plose protfepanim nebo pouzitim
hladkého kousku dreva. Pak déti prikryji nanesenou drt hadrikem a opatrné vytlaci
prebyte¢nou vodu. Rdmecek s drti polozi na stil, na némz je latka, a opatrné odstrani
ramecek. Do jesté vlhkého papiru mohou pridat vylisované susené kvéty nebo konfety

¢i néco podobného jako ozdobu.

Negativni dusledky zptisobené odpadni priimyslovou vodou

Odpadni voda z prumyslovych zavodu se dostava
do tokt jednak nepfimo, tj. prostfednictvim stokové
sité, nebo odpadnim potrubim pfimo do fek.

Odpadni voda z pramyslové vyroby miize obsahovat
organické necistoty, naptiklad tuky a uhlovodiky a dale
ziviny, jako naptiklad dusik a fosfor. To mtize vést
k prehnojeni vodnich ploch a poklesu mnozstvi kysliku
obsazeného ve vodé v dusledku rozkladnych procest -
coz zase vede ke zméné spolecenstvi organismt v daném
vodnim tGzemi.

Odpadni priimyslova voda ovliviiuje v povodi Dunaje
mnozstvi tézkych kovt, jakymi jsou napiiklad kadmium,
olovo, rtut, nikl nebo méd. Ropa a dalsi uhlovodiky, kyse-
liny, hydroxidy, sirné slouceniny a dalsi chemikalie, jako
napriklad rozpoustédla a barviva, jsou rovnéz znecistu-
jici latky pochazejici z priamyslovych odpadnich vod.

Takové nebezpecné chemické latky jsou pro vodni
organismy jedovaté a nékteré z nich se jen velmi pomalu
odbouravaji, nebo se odbouravaji jen ¢aste¢né. Nékteré
latky, jakymi jsou napriklad tézké kovy, se shromazduji
v télech Zivocichi a rostlin a mohou zde byt obsazeny
ve velmi vysokych koncentracich, coz ovliviiuje konzu-
menty na konci potravniho fetézce. Naptiklad vysoké
koncentrace skodlivin v télech ryb, kde pripadnym
kone¢nym konzumentem muize byt i ¢lovek.

Kdy? je chladici voda precerpavana zpét do vodnich
toktl, ma obvykle vyssi teplotu nez voda v fece. Uméle
ohratd voda snizuje mnozstvi kysliku rozpusténého
ve vodé. To stimuluje riist fas a muize ohrozit biologickou
rovnovahu v fece. Duisledkem je to, ze mizi Zivodichové
a rostliny, ktefi jsou prizptsobeni nizi teploté vody
a vysokému obsahu kysliku ve vodé.

Doplnujici informace
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Timto zptsobem mizeme vyrobit nékolik listi papiru, které je pak potreba susit po né-

kolik dni. Latka s listy papiru mtize byt také poloZena jedna na druhou a zatizena tézkymi

knihami. Pak listy papiru dosuste na novinovych papirech.

Timto zptisobem déti recykluji jiz jednou pouzity papir a porozumi vyrobé recyklova-

nych produktti z odpadniho papiru.

Vv

Jak se vyrabi papir?

Zejména ve Skoldch se papir pouziva neustale. Pfivyrobé
papiru se spotfebuje ohromné mnozstvi vody a v odpad-
nivodé pochazejici z papiren se ¢asto nachazi substance
poskozujici Zivotni prostredi.

Papir z velké ¢asti obsahuje vlakna celulézy dlouha
nékolik milimetrii; navic se v ném vyskytuji mineralni
slozky zleps$ujici kvalitu a dale lepidla, ktera zarucuji
stdlobarevnost papiru. Pfirodnim materidlem pro
vyrobu papiru je predevsim dfevo. K vyrobé papiru
se pouziva drevo z jehli¢nant, naptiklad z borovice
nebo jedle a dfevo z listnatych stromd, napriklad buku
nebo topolu.

Odpadni papir je stale dilezitéjsim vychozim mate-
ridlem k vyrobé dalsiho papiru a kartonu. Nejprve se
znovu ziskaji papirova vlakna a vytvori se plst. Pak se
vlakna celuldzy oddéli od dal$iho materialu ve drevni
hmot¢é - tedy od ligninu a hemicelul6zy - a drevni kase
je zpracovana na celulozu.

Pri vyrobé celuldzy je dfevo zpracovavano riznymi
postupy po dobu nékolika hodin a za pomoci vody
a chemikadlii. V zdvislosti na postupech zpracovani se
pouziva chlor, kyslik nebo peroxid vodiku. Pak se pouzije
lepidlo a plnidlo a za pomoci papirenskych stroji je voda
nasledné odstranéna. Papir je suSen na podlouhlych
sitech. Na téchto strojich se vytvari kone¢na papirova
hmota, ktera je pak srolovana do roli.

Dopliujici informace

ziti vody Vv povodi Dunaje
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Vliv papirenské vyroby na zivotni prostredi

Vyroba papiru z celul6zy vede k uvolnovani sloucenin
siry. Ty mtzeme odhalit pomoci typického zapachu
»po zkazenych vejcich Vlakna, kterd jsou oddélena pri
vyrobnim procesu, se dostévaji do vodnich tokt, kde
pti rozkladnych procesech spotiebovavaji kyslik, ktery
je zasadni pro Zivot vodnich organismd, napriklad ryb.
Chemikalie a dalsi znecistujici latky pouzivané pribéleni
papiru mohou skoncit v fece spolu s odpadni vodou
z papirenské vyroby. Tyto latky mohou obsahovat téz-
ko odstranitelné jedy, které jsou biologickymi procesy
nerozlozitelné nebo jen stézi rozlozitelné.

Papir lze vyrabét i jinak: vyroba z odpadového
papiru
Papir je rozmocen ve vodé a pak jsou z néj odstrané-
ny znedistujici latky. Z papirové kase jsou odstranény
lepidla, plnidla a dals$i nebezpeény materidl. Béleni je
provadéno za pomoci peroxidu vodiku. U nékterych
druhi recyklovaného papiru se béleni nepouziva viibec
adtiraz je kladen na uzavtenost kolobéhu vody v procesu
vyroby papiru.

Pokud je recyklovany papir vyroben bez pouziti chloru
k béleni, tak takovy proces napomdha k ochrané rek
a k jeho vyrobé je pouzito méné stromtl v porovnani
s vyrobou ,,oby¢ejného papiru z ¢isté celuldzy.

1
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4, aktivita: skupinova prace / diskuze
Co délaji primyslové podniky pro vodni plochy?

Déti popremysli, kde v jejich okoli jsou umistény préimyslové zavody a shromazdi infor-

mace z danych podniki o opatfenich, které vyuzivaji k ochrané vodnich ploch. Vysledky,

které shromazdi, zvetejni formou plakatu.

Informace na CD-ROMu: Chemické havarie v povodi Dunaje

Moznosti ochrany vod pro primyslové podniky

Vyrobni techniky, které vyuzivaji prirodnich zdrojt
a prirodnich materialti, jakou je naptiklad voda, efek-
tivné snizuji mnozstvi znecistujicich emisi a pomahaji
tak k zlep$eni kvality vody. Kromé toho primyslové
zavody, které se preorientovaly na k pfirodé Setrnéjsi
zptisoby vyroby, mohou ¢asto také snizit vyrobni cenu
svého zbozi. Pokud je zamezeno rozvoji znecistént, snizi
se naklady na jeho nasledné odstranovani — coz se délo

v minulosti a ¢asto se déje i dnes. Moderni priimyslové

zavody vyuzivaji vodu v uzavieném kolobéhu a prede-
vs$im opétovné vyuzivaji chladici vodu. Toxiny, jakymi
jsou tézké kovy, mohou byt odstranovany z odpadni
vody a recyklovany ve vyrobnim procesu.

Mnohé papirny jiz v soucasnosti maji svou vlastni
tristupniovou Cisticku odpadnich vod.

Obecné by mély existovat standardni postupy, které
vyuzivaji nejlepsi dostupné technologie, v nichz je za-

hrnuta i ochrana zivotniho prostredi.

Dopliujici informace
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»Ochrana vody zadind obz,?iquou tuzlkou™

Podivejte se na seznam a zatrhnéte R prirodé Setrné Skolni pomitcky,
leteré ve Skole pouzivite.

vykres vyrobeny z recyklovaného papiru

dfevéna rucka na tuzky a pastelky

nahradni inkoustova naplr do per v lahvi¢ce
namisto inkoustovych zasobnikd (ndbojud)

nelakované dievéné pravitko

velkd lahev na lepidlo s moznosti
doplnéni ndhradni naplne

nelakované drevéné pastelky

seSity vyrobené z recyklovaného papiru

kapesni kalkulacky na solarni
energii bez baterii

lepidlo bez rozpoustédel
gumy bez PVC

Stétce s dievénou rukojeti



Dunajské udalosti

Stiedovék na Dunaji: Dunaj jako obchodni stezka a zlodéjsti baroni jako pfijemci

V pribéhu dvanactého stoleti se horni tok Du-
naje rozvinul v pulzujici hospodarsky region.
Vétsina obchodnikd na tzemi mezi jiznim
Némeckem a Madarskem vyuzivala Dunaj jako
pohodlnou obchodni stezku. Mnoha mésta
na Dunaji vdécila za svlij ekonomicky rist
svym vladcim, kteti jim k tomuto téelu zajistili
podporu a udélili jim prava k vybéru poplatkil
a mytného, pravo razebni, prava zakladaci
a pfedkupni. Z horniho toku Dunaje bylo
pfepravovano predevsim zelezo, dfevo, kuze,
kozZesiny, vlna, pergamen a stejné tak stl, ktera
byla rovnéz ve velkém mnozstvi pfepravovana
dolti po proudu po fece Innu.

V malém mnozstvi bylo také dopravovano
od jihu zbozi, které pochazelo z Orientu. Jednalo
se 0 samet, brokdt, bavlnu, barviva, sklo, korfeni
(skofice, cukr, pepr a Safran), vonné tycinky
a upominkové predméty, které byly karavanami
dopravovany pres Balkan do Bélehradu a odtud
proti proudu po fece Dunaji do hlavnich obchod-
nich mést. Obchody se vzdalenymi krajinami,
jakymi byly napiiklad Indie a Recko se usku-
te¢novaly prostfednictvim dopravy po Dunaji;
ale tato obchodni trasa byla prerusena, kdyz
Turci v 16. stoleti obsadili a znepfistupnili
uzemi na sttednim Dunaji. V dusledku turecké

okupace ztraci Dunaj vyznam coby obchodni

stezka. Hlavni obchodni stezky se presunuly ze
sttedniho Némecka pres Alpy do severni Italie
a do Stfedomofi.

Nékteré z mnoha hradii na Dunaji vlastnily
prava pro vybér mytného umoznujiciho plavbu
po Dunaji, a tak mély prospéch z obchodniho
ruchu. Podle v8eho to vSak pro nékteré rytire
nepredstavovalo dostate¢ny zisk, a tak své jméni
zvy$ovali tim, Ze se stali loupezivymi rytifi.
Prepadavali obchodni lodé a loupili zbozi, kte-
ré na nich bylo prevézeno. Rika se, ze natdhli
zelezny fetéz naptic tokem, a tak zabranili lodi
v dalsi plavbé. Bezesporu mtizeme predpokla-
dat, Ze ve svych metodach loupeni byli velmi
nevybiravi. Jednim z hradi, o kterych se soudi,
ze pattil takovému loupezivému rytifi, byl hrad
Marsbach v zatoce Schlogen v Rakousku. Rov-
néz hrad Aggstein v tidoli Wachau (Rakousko)
byl po nékolikrite v minulosti pevnosti loupe-
zivych rytift, a to diky své vyhodné strategické
poloze. Rovnéz se tika, Ze ve tfinactém stoleti
radily tlupy loupezniki v oblasti hradu Golubac
v Zeleznych vratech (dunajskd prtrva skrze
jizni Karpaty).

Mnohé povésti vypravi o strasnych loupezivych
rytifich, viz dopliujici text na CD-ROMu



Navrh: Déti zjisti, které druhy
zbozi se v soucasnosti transportu-
ji predevsim lodni dopravou.

foto: TOS - Turistickd organizace Srbsko

Pevnost: hrad Golubac pobliz Zeleznych vrat v Srbsku.

Neznamé potraviny a druhy

Dunaj, coby obchodni trasa, vzdy slouzil jako
prostredek k vyméné zbozi mezi lidmi z rtiznych
zemi ve svém povodi. Tato vyména rovnéz ovliv-
nila obyvatele jednotlivych zemi, jejich jazyky
a prirozené i jejich uméni, kulturu a kazdodenni
zvyky, véetné zvykt stravovacich. Neznamé
pokrmy, nezbytné suroviny jako naptiklad stl,
byly dopravovany lodémi z vychodu na zapad

a podobné v opa¢ném sméru.

Piibéh o baklazanu

Ve tricatych letech $estnactého stoleti se cesto-
vatel Hans Dernschwam zminuje o zcela nezna-
mém druhu lesklé tmavé fialové zeleniny, kterou
poznal na svych cestich do Konstantinopole
(Istanbulu), lezicim pii Cerném mofi.

Presto vSak trvalo jesté dal$ich Ctyfi sta let, nez
byl ve dvou nejzapadnéjsich zemich na Dunaji,
tj. v Rakousku a Némecku baklazan ptipravo-
van jako pokrm. A opét se do kuchyni téchto
nejzapadnéjsich zemi dostal prostfednictvim
teky Dunaje. Nasledujici pfibéh vypravi o tom,
jak k tomu doslo. V obdobi od asi roku 1900 az

do ¢tyticatych az padesatych let dvacatého stoleti
zanechali ve Vidni stopu své ¢innosti bulharsti
zahradnici. Nejenze bylo lodmi do Vidné do-
pravovano jejich zbozi, ale stejnym zpiisobem
prijizdéli do tohoto velkomésta za sezénni praci
i samotni zahradnici.

Ve tticatych létech dvacatého stoleti nabizel
Raku$anim na jejich zeleninovych trzich ces-
tujici bulharsky zahradnik Petar pop Nikolov,
pochézejici z oblasti okolo mésta Tarnovo,
doposud neznamy druh fialové zeleniny —
baklazan. Aby prodal ve$kerou neznamou
zeleninu, pripravoval z ni pro zakazniky pfimo
na trzisti pokrmy a zdjemctim na jidla z bakla-
zanu rozdaval recepty.

Navrh: Pokud chcete $etfit vodou pti zalévani
své zahrady, alternativou ke klasickému zavla-
zovani zahradni hadici je damyslny systém bul-
harskych zahradnikd, ktery je dodnes pouzivan
v nékterych soukromych zahradach Stfedomori
(viz vysvétleni na CD-ROMu). Mozna, ze budete
mit dostatek prostoru na skolni zahradé, abyste
vyuzili tento vhodny systém zavlazovani.
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Uvod

Cile, pomlcky, organizace

1. aktivita: Povodné jsou zcela pfirozenym déjem!
2. aktivita: Retencni kapacita rGiznych typt pud

3. aktivita: Povodné se tykaji nas vsech!

Dunajské udalosti

Protipovodnova

ochrana

203
204
205
206
206
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4.6. Protipovodnova ochrana

S fekou a nikoli proti ni!

Od pradavna obyvatelé povodi Dunaje zazivaji povodné a velkou vodu. Povodné jsou
prirozenym procesem, ktery je ¢asti kolobéhu vody. Avsak osidlovani nejnize polozenych
¢asti udoli a budovani infrastruktury na téchto tizemich mutize vést ke zna¢nym $kodam
nebo katastrofam, zptisobenym extrémnimi zdplavami. Omezeni prirozené retencni
schopnosti zaplavovych tzemi v diisledku regulace fek, budovanim protipovodnovych
staveb a hydroelektraren, paradoxné rovnéz prispélo ke zvyseni nebezpeci.

Cilem udrzitelné protipovodnové ochrany je nejen ochrana lidi a jejich majetku, ale za-
roven zachovani ptirozené fi¢ni krajiny. A navic pti vytvareni protipovodiiovych opatfent,
je rovnéz smysluplné k témto uceltum vyuzit prirozenych inundaénich zén. Pokud budou
mit feky a moktady potfebny prostor, $kody zptisobené povodnémi budou omezeny.

Vyuziti vody v povodi Dunaje 203



Cile:

déti se naudi ...

v’ povazovat povodné za pfirozeny jev

v pochopit, Ze Skody zptsobené povodnémi mohou byt mnohem zésadnéjsi diky nevhodnym zésahiim ¢lovéka

v pochopit, Ze Skody zplsobené povodnémi, které vznikly jako dlsledek nevhodnych zasaht ¢lovéka, mohou mit mno-
hem zasadnéjsi nasledky

v chépat, ze technické protipovodnova opatfeni jsou dllezita, ale ze pfirozené inundacni zény velkym dilem pfispivaji
k ochrané pred povodnémi

Pomiicky:

1. aktivita: psaci potteby, pracovni list,Zivogichové a rostliny v fece pottebuiji zaplavy k preZitil”

2. aktivita: dvé kuchyniska sitka, Stérk, kousky drnd (odkopnéte je ry¢em tak, aby mély tloustku nékolika centimetru),
dva kbeliky, psaci potfeby
3. aktivita: papir na plakat, psaci pomucky

Organizace:

doba trvani: 2 vyucovaci hodiny (jednotky)
misto: tfida

204
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1. aktivita: skupinova prace / diskuze
Povodné jsou zcela pfirozenym déjem!

Pravidelné zaplavy jsou vyznamnymi udalostmi v neporusené ri¢ni krajiné. Proto jsou

rostliny a zivoc¢ichové v fece i jeji nivé prizpusobeni opakujicim se zaplavam.

Déti doplni mezery v textu v pracovnim listé ,, Zivo¢ichové a rostliny v fekdch pottebuji

zaplavy k preziti!“ a dozvi se o dusledcich zaplav na prirozeny fi¢ni tok.

Jak vznikaji zaplavy? Odkud ta spousta vody pochazi?

Povodné mohou vzniknout v diisledku tajiciho snéhu
adestovych srazek. Na fekach, jejichz prameny se nacha-
zeji ve vysokych horach, dochazi k povodnim v letnich
meésicich (napriklad na hornim toku Dunaje), ponévadz
v tomto ro¢nim obdobi taje snih na velehorach. Nizinné
feky, které prameni v niz$ich nadmorskych vyskach, jsou
charakteristické jarnimi zaplavami (napriklad Morava
a Prut). Plovouci odpad a driftujici led, ktery plave
na hladiné rek v obdobi teplejsiho pocasi v zimé, muze
zablokovat fi¢ni tok a zpusobit tak povodné. V horach se
mohou povodné objevit na mensich tocich. Kromé toho
i husty dést muze zpusobit sesuvy bahna a $térku.

Zaplavy jsou dilezité pro luzni lesy

Pravidelné zaplavy hraji vyznamnou roli pro zivocichy
a rostliny v fekach a rovnéz modeluji krajinu. Stalé
kolisani mezi povodnémi a obdobimi sucha je pravé
charakteristické pro tizemi luznich lestL.

Béhem povodni je material unaseny vodou ukladan
ve vedlejsich ramenech rek a vyplavovan mimo brehy,
které se pak stavaji strméjsi a jejich okraje se droli. Timto
zplisobem jsou vytvarena dulezita hnizdni stanovisté pro
lednacky, vlhy a brehule, ktefi si sva hnizda v takovych
brezich buduji. Dochézi k podemilani brehti a k obna-

v

zovani kofenovych soustav. Tim se vytvari vhodna mista

Dopliujici informace

siti vody v povodi Dunaje

Vyu

v oIy

pro kormorany, lednacky a riizné druhy volavek. Tvori se
ostrovy slouzici coby hnizdni stanovisté ptakt a ptidni
vrstva pro kliceni rostlin. Rovnéz se vytvari tarky, které
slouzi jako rozmnozovaci stanovisté obojzivelniki. Za-
plavované louky vyuzivaji k zastavkam vodni a brodivi
ptaci. Také ryby vyuzivaji zaplavenych luznich lesti jako
stanovist k rozmnozovani a krmeni.

Pfirozené inunda¢ni zény jsou vyznamné

pro clovéka

Neporusené luzni lesy jsou sbérnymi uzemimi povodnové
vody a zmirnuji dopady povodni. Luzni lesy a jakékoli
ptirozené inundaé¢ni zony funguji na principu ,,houby*
Absorbuji enormni mnozstvi vody a jen pomalu ji uvol-
nuji. Luznilesy jsou vyznamnymi zasobarnami podzemni
vody a prispivaji k jeji filtraci. Voda se v luznich lesich
vsakuje do ptidy a je ¢isténa v jednotlivych vrstvach pudy
a rostlinami, které v ni rostou.

Luzni lesy snizuji rychlost proudu vody béhem po-
vodné a zadrzuji bahno. Zvlh¢uji vzduch, pohleuji oxid
uhlicity a prispivaji k udrzovani cistého ovzdusi.

Pravidelné zaplavované luzni lesy jsou skolkami pro
mnohé rybi druhy. Kvalitni ryba ulovena v fece je vy-
sledkem prirozeného prostredi, ve kterém Zije. Luzni lesy
jsou vyuzivany jako vyznamné rekreacni oblasti.
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2. aktivita: pokus
Retencni kapacita riznych druh@i pad

Déti naplni kuchynské sitko stérkem. Pak naplni druhé sitko stérkem a nahoru pridaji

kusy drnt, které pomoci ryce odryji v sile nékolika centimetrti. Potom pod obé sita umisti
kbeliky a do kazdého sita naliji po jednom litru vody. Stopkami zméf1, jak dlouho trvalo
vsaknuti vody pres rizné druhy puad v sitech. Poté, co veskera voda protece sity, pomoci
odmérné kadinky déti zméfi, kolik vody se dostalo do jednotlivych kbeliki. Zjisténé
hodnoty zapiSeme a porovname. Voda protece rychleji sitem se $térkem. Zhruba stejné
mnozstvi vody se ocitne v kbeliku po proteceni $térkovou vrstvou. Delsi dobu se vsakuje
voda pres vrstvu drnil a §térku. A v takovém pripadé se do kbeliku dostane méné vody.

Pudy s vegetaci plni funkci zdsobaren vody, a tak ptispivaji k protipovodiiové ochrané.

3. aktivita: skupinova prace / diskuze
Povodné se tykaji nas vsech!

S pomoci rodic¢t a uditele shromazdi déti informace o protipovodiovych opattenich
ptijatych jejich magistratem nebo obecnim uradem.

Jsou v8echny reky a potoky regulovany nebo maji pfirozené toky a inundac¢ni zény?
Jak vypadala obec pred sto lety? Existuji v obci izemi, ktera byla zastavéna az v obdobi
po regulaci feky? Doslo ve vasem regionu k nékterym revitaliza¢nim opatfenim na rekach
a existuji zde ekologicka protipovodnova opatfeni? Jaké informace tykajici se povodni
Tip: V kapitole 5.2. naleznete mize obec ¢i mésto zajistovat?
vice informacia aktivit tykajicich Jakmile déti shromazdi tyto informace, vytvori plakat o zaplavach a jejich vyznamu
se povodn!. pro prirodu a seznami s nim dalsi spoluzaky ve $kole. Popisi technickd a ekologicka

protipovodniova opatfeni.

Izm Informace na CD-ROMu: Protipovodiiova opatieni v povodi Dunaje
Disledky protipovodnovych opatfeni na vodni plochy
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Povodné jako hrozba pro lidi

Povodnové katastrofy si nékdy vyzadaji lidské Zivoty
a zpusobuji $kody v hodnoté milionti Eur. V soucas-
nosti se v povodi Dunaje vyskytly opakované nicivé
povodné.

Povoden muize ohrozit zasoby pitné vody, pokud se
jedy z jimek, chemickych zavod, zasobniki ropy a skla-
dek odpadit dostanou do vody. Domy, silnice a elektricka
¢i telefonni vedeni jsou poniceny.

Povodné se mohou stat mnohem snesitelnéjsi, po-
kud se lidé rozhodnou chovat tak, aby minimalizovali
pripadné skody. Naptiklad tim, Ze si nebudou budovat
domy v oblastech s potencionalnim nebezpec¢im zaplav.
V disledku regulace toku, naptiklad jejich napfimenim
nebo uzavrenim toku do umélého koryta s hrazemi,
vlivem odlesnéni horské krajiny v povodi, zakonzervo-
vanim pudy (vybetonovanim ¢i vyasfaltovanim silnic)
a budovanim novych domd, které vyzaduji kanaliza¢ni
systém, dochazi k rychlejsimu odtoku povrchové vody
a povodné se tak vyskytuji ¢astéji a maji mnohem vaz-
néjsi dusledky. Lidé v ohrozenych oblastech tak maji také
méneé ¢asu, aby se na povodné pripravili.

Co muzeme udélat?

Technicka protipovodniova opatfeni — protipovodnové
hraze, udolni prehrady a reten¢ni nddrze — patfi mezi
dilezita opatfeni. Avsak abychom zajistili udrzitelnou
protipovodnovou ochranu, méla by byt zaclenéna mezi
planovana opatfeni prirozena retenéni sila neporusené
Fi¢ni krajiny. Nejlepsi ochranou proti povodnim je za-
bezpeceni co mozna nejvétsiho prostoru pro prirozené
inundaéni zoény.

Ochranna stavebni opatfeni jsou dulezitou soucasti
protipovodnové ochrany. Presto by v§ak mély mit tyto
lidské zdsahy do ptirody vratny charakter. Cisté destové
vodé by napriklad mélo byt umoznéno ptimé vsakovani
do pudy, namisto jejtho umeélého odvadéni kanalizaci
do fek. Reky a jejich inundaéni zony by mély opétovné
ziskat dostatec¢ny prostor diky renaturalizaci a presunuti
protipovodnovych hrazi dale od toku, tak aby si feka
mohla vytvorit pfirozend koryta a odtékat tak pomalu,
jak je to jen mozné. Rovnéz by mohl byt vytvoren systém
véasného protipovodnového varovani pro obyvatele

Doplnujici informace

Vyuziti vody v povodi Dunaje
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... v Rumunsku

ohrozenych oblasti. Lidé, kteri Ziji v oblastech s velkym
rizikem zéplav, musi byt o nebezpe¢i v¢as informovani.
Domy by nemély byt stavény v oblastech, které jsou
s velkou pravdépodobnosti zaplavovany. Materialni
$kody pri povodnich jsou pri stejné velikosti povodné
v soucasnosti vétsi, nez byly v minulosti. Je to zptisobeno
tim, Ze nyni si lidé stavi sva obydli stale blize vodnich
tokt. Kazdy, kdo Zije v oblasti s velkym rizikem povodni,
musi byt zahrnut do protipovodnovych opatfeni a mél
by také projevit v téchto zalezitostech vlastni iniciativu.
Musime se s povodnémi naucit zit a vyuzivat inundac¢ni
z6ny a technicka opatfeni spole¢né.

Povodné neznaji hranic, a tak protipovodnové strate-
gie a opatreni musi byt koordinovany mezi jednotlivymi

zememi.
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_Z.ivodichové a rostliny v vece
potrebui zaplavy k preziti!™

VloZte do textu spraviné slovo

Vysledkem povodni je bahno, které je naplaveno do luzniho

lesa, kde plni roli pro rostliny. Sila povodné

vytvari strmé brehy, které kromé jinych véci jsou dilezité pro

protoze tito mali modrocerveni ptaci si zde

mohou budovat své hnizdni tunely. Kofeny stromi, z nichz
byla povodni odplavena zemina, nabizi ptakim, napfiklad

, vhodna stanovisté, ze kterych mohou lo-

vit ryby. Ryby, naptiklad Stiky a kapfi potrebuji pobfezni zény

a louky, aby nakladli sva . Jak vidite, povodné

jsou pro preziti zivocicht dtlezité.

ledkace  Vajigp,




Dunajské udalosti

Plavba proti proudu: tazeni lodi
Vzdy bylo snadné plout po Dunaji dolii po prou-
du. V opa¢ném sméru alespon na hornich tocich,
musely byt lodé vleceny, coz byla velmi tézka pra-
ce. Pokud byla hladina vody dostate¢né vysoka,
vedlejsi ramena a klidné vnitfni strany fi¢nich
ohybi velkych fek byly vyuzivany k tazeni lodi.
Na stfednim a dolnim toku Dunaje, kde byla reka
$irsi, bylo rovnéz mozné plout proti proudu.
Osli byli pro tahnuti lodi prili$ slabi a pomali
a voly bylo slozité prepravovat z jednoho biehu
feky na druhy. Bfehy bylo nutno ¢asto ménit,
pokud se vyskytla prekazka v podobé skaliska
nebo jina, ktera znemoznila tazeni lodi. K této
praci byly nejvhodnéjsi koné, kteti byli vycvic¢eni
ke skoktim na kymacejici se prepravni vor, ktery
je prevezl na druhy breh. Velikost stada koni za-
visela na vy$ce vodni hladiny, rychlosti proudu,
typu lodi a nakladu. Staré popisy hovoti o lodich
tazenych stady o deseti az Sedesati konich.

V mnoha zemich se k tazeni lodi pouzivalo
vézint nebo nevolnikd. Kdyz lidé nebo koné tahli
lodé¢, vyuzivali tazné stezky, které dodnes exis-
tuji v mnoha usecich podél brehii. Prvni parnik
v Rakousku s pohonem pouhych 60 koni (!) zacal
plout na trase z Vidné do Lince v roce 1835. Plavba
dlouha asi 210 kilometr zabrala 55 hodin.

Navrh: Taznd sila tehdy a dnes mize byt
snadno srovnana zméfenim fyzické sily jednoho
koné. Déti zjisti rozhovorem s posadkou lodi
neboz literatury ¢i internetu, jaka sila je potfebna
k tomu, aby soucasna tazna lod mohla plout proti
proudu. Je nutno také v tomto smyslu rozlisovat
rizné typy soucasnych lodi? Jaka byla taznd sila
okolo roku 1800 a jaka je dnes? Jak dlouho trva
plavba moderni tazné lodi na srovnatelném

useku dnes?

Najdi popis »tazeni“ na CD-ROMu
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