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2.1. Typy vodnich toku

Reky maji mnoho tvafi

Po miliony let formuje tekouci voda povrch zemé. Kdyz vznikla pohori, byly to vzdy reky,
které si prorazely cestu udolimi mezi horskymi pasmy. Celé horské hiebeny a vrcholy
postupuji dale do udoli diky abrazivni ¢innosti vody. Prolakliny a panve se naplnuji
padajicimi kameny. I dnes feky unaseji kamenny materidl, ktery jinde ukladaji, a proto
tvaruji krajinu, kterou protékaji. Ri¢ni tok mtizeme rozdélit na dseky v z4vislosti na tom,

s jakou energii feky pusobi na své okoli.

stfedni tok

horni tok

dolni tok

Pirozeny tok reky:
od pramene k usti

Na hornim toku feky probiha koryto vétsinou ptimo; obvykle prevladd erozni ¢innost
feky (svislé odrezavani breht nebo zahlubovani). Na stfednim toku se feka rozdéluje
na nékolik ramen (vétveni) a zac¢ina vytvaret zakruty. Eroze a sedimentace (vytvareni
nanost) jsou v rovnovaze. Na dolnim toku feky se feka klikati (meandruje); prevazuje
sedimentace materidlu. Zejména tyto zminované geologické procesy jsou zodpovédné
za vznik raznych typa toki fek.
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Cile:

déti se naudi ...

v rozlisovat na vyvoji jednotlivych typu ficnich tokd mezi geologickymi procesy erozivnimi a sedimentacnimi a rozpoznat
tvorivé Ucinky tekouci vody

v/ poznat typ toku na mapé a ciselné zobrazit tok feky pres nizinu

Pomiicky:

1. aktivita: plech na peceni, pecici miska, dvé 5cm x 10cm podpérky, 2 - 3 malé desticky (3 — 5cm vysoké), kbelik (10 ), jemny
stavebni pisek, dzban na vodu, voda
2. aktivita: mapa okoli Skoly (méfitko 1:150 000 - 1:50 000), vinény provazek, odstranitelna lepici paska, $pendliky, svinovaci metr

Organizace:

trvani: 2 - 3 vyucovaci hodiny (jednotky)
misto: tfida
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1. aktivita: pokus
Tekouci voda architektem krajiny

Polozte podpérky pod predni a zadni ¢ast plechu na peceni.

Desticky umistéte pod zadni ¢ast plechu (asi 3 - 5 cm vysoké) tak, aby vytvorily Sikmou
plochu. Umistéte pecici nadobu pod predni okraj plechu tak, aby jeji ¢ast vy¢nivala ven
(nadoba bude pohlcovat vodu a odtékajici pisek).

Na plech nasypte pisek. Na hornim konci plechu déti vytvaruji mirny kopec. Pokryjte
cely plech piskem. Pevné a hladce jej upéchujte (dtilezité!).

Na vrchol kopce pomalu lijte jednim smérem vodu ze dzbanu a pozorujte, jak si voda
hleda cestu a odtéka pry¢ (je to podobné tomu, jak se prirozené vyviji fi¢ni tok).

Jeden po druhém liji déti vodu ze dzbanu na vrcholek kopce. Mezi kazdym dzbankem
vody vzdy pozorovaci tym zaznamend zmény v povrchu pisku (slovné nebo nékresem).

Voda si hledd svou cestu podél spadnice. Cim mensi je spad, tim vice se vyviji, v ndno-
sech a podélnych erozich, v toku zakruty.

o V tiseku kopce se rychle vyviji hluboka strouha (srovnej s hloubkovou erozi na hornim
toku fek). Tip: Razné typy toku se nej-
o Vrovném useku se tekuty pisek ukladd v podobé ostrovii (srovnej s vétvicim se tokem lépe vytvori, pokud pokus né-
tekoucim pres nadbytecné sedimenty ve stfednim toku feky). kolikrat zopakujeme, kazdy pfi

jiném spadu terénu (velikosti

o S trochou $tésti se nam vytvori mirné zakruty v dolnim toku, v podélnych erozich
(srovnej s meandrujici fekou na dolnim toku). sklonu plechu). Stejny pokus
také mizeme ucinit v pisku

Spojitost mezi spadem terénu a tvorivymi procesy feky jsme napodobili vytvorenim samotné feky.
piskového modelu.

Informace na CD-ROMu: Useky reky

2. aktivita: pokus
Jak dlouha je ma reka ve skutecnosti?

Voda tece, jak chce. Podle spadu a ptirodniho prostredi te¢e bud rovné, nebo meandruje.
Kromé materialu tvoticim koryto a kromé vody, ktera jim kazdoro¢né protece, urcuje také
spad terénu podobu feky tak, jak ji mizeme pozorovat z ptaci perspektivy.

Vyberte si na mapé meandrujici usek feky v niziné. Vysvétlete détem, Ze tento typ reky
se vyskytuje v oblastech povodi dolnich tokt fek. (Upozornéni: ostfe vytezané zakruty
horskych rek maji tektonickou pri¢inu a se zminénym procesem meandrovani nemaji
nic spole¢ného!)

Pokud je to mozné, vyhledejte vyskové body na zacatku a konci vybraného meandru-
jictho tseku a poznamenejte si je.

Oznacte zacatek useku $pendlikem. Pripevnéte k nému uzlikem vinénou $ntirku a opa-
trné ji natahnéte podle zédkrut toku. Provazek na pottebnych mistech pfipevnéte pomoci
lepici pasky. Oznacte konec tiseku pomoci druhého $pendliku.

Opatrné sejméte vinény provazek a zméite jeho délku od $pendliku ke $pendliku.
Prepocitejte délku méfeného useku na mapé, podle daného métitka mapy, na skutecnou
délku daného tseku.
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Zmérte stejny usek od pocatku (A) do konce (B) pomoci druhého provazku, kdy mé-
fite jen pribliznou délku tseku bez meandri. Vypocitejte skute¢nou délku a porovnejte
ji s prvnim méfenim.

Méfeni meandrujiciho useku v porovnani s tokem, ktery nemeandruje, by mél ukazat
ubytek délky prirozeného prostiedi feky mezi témito dvéma tseky reky. Meandrujici feka
nam ukazuje, ze si zachovala sviij ptivodni pfirodni raz.

Piiklad: Reka Tisa, ktera v madarské niziné meandruje, byla v diisledku provedené
regulace toku zkracena ze svych piivodnich 1420 kilometrt na 970 kilometri. Vyjadieno

v procentech, jde o zkraceni o 32 %.

Existuje mnoho typti fek: horské potoky, horské ieky, ieky se stérkovitym dnem, reky

s pisCitym dnem. Jak je od sebe odlisit?

Horni tok (potok): Témér vSechny feky v povodi Dunaje
prameni v horach. Na pocatku je feka horskou bystfinou.
Stéka po strmych svazich doli do tdoli. Pfi tani snéhu
¢i pti silnych destich unasi horsky potok velké mnozstvi
vody, kterd te¢e ohromnou rychlosti, pfitom sebou bere
$térk a kameny. Kameny, které jsou potokem unaseny
pomalu, zahlubuji dno koryta; tomu se fika hloubkova
(vertikalni) eroze nebo dnovd eroze.

Stiedni tok (mala feka): Kdyz potok dorazi na dno
udoli, ulozi zde kameny, které unasel z hor. Udoli, kterym
protéka, se stava mél¢i a dno reky je tvofeno prevazné ze
$térku. Diky poto¢nim pritokim se z naseho horského
potoka stava ricka, kterd uz je pres tfi metry Siroka.
V dobé povodni takova feka undsi zna¢né mnozstvi
hrubého pisku a $térku a ukladd jej v podobé vnitro-
fi¢nich naplava a ostrovil nebo jej ukladd pri brezich.
Mezi ostrovy se vytvari nékolik fi¢nich ramen. Kazda
povoden pretvari podobu ostrovii a fi¢nich breht, takze
zde dlouhodobé neroste Zadna vegetace. Nékdy reka
podemele a utrhne kus bfehu nebo ostrivek; tomuto

jevu se fika bo¢ni (vodorovna) eroze nebo brehova

re

Dopliujici informace

eroze. Kdyz se feka dostane na rovinaté uzemi, zacne
hromadit a uklddat obrovské mnozstvi hrubozrnného
pisku a $térku.

Dolni tok (velka feka): V rovinaté oblasti se feka
stava nizinnou fekou. Voda v ni tece velmi liné; ted
ma silu jen k unaseni pisku a velmi jemného $térku.
Reka vytvaii meandry. Pokud feka vymil4 vnéjsi bieh
ri¢niho ohybu (vysep), material je erozi odnasen pry¢
a ukladan pri vnitfnim biehu nasledujiciho meandru
(jesep). Zde se opét uplatnuje proces brehové eroze.
Pokud se reka rozvodni a dojde k povodnim, velké
mnozstvi jemnych sedimentt je povodiovou vodou
ukladano v okolnim luznim lese.

Delta: Nakonec teka vtékd do mote. Ri¢ni koryto jiz
nadale nema zadny spad. Voda v koryté jiz nema energii
ktransportu velkého mnozstvi pevného materialu, a tak jej
uklada v podobé pise¢nych brehovych nanost. Mezi témito
nanosy si feka hleda cestu do more a pritom se rozvétvuje
do mnoha ramen. Béhem povodni je pevnina mezi fi¢nimi
rameny preplavovana a vznikaji baziny a mokrady.
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Dunajské udalosti

Dunaj: hranice nebo spojnice? Dunajské mosty pratelstvi

Mosty spojuji. Casto se v jejich ndzvu objevuji
vyrazy pratelstvi nebo svoboda, prikladem mize
byt ,Most prételstvi“ mezi bulharskym Ruse a ru-
munskym Giurgiu. Ne vzdy zZily tyto dvé zemé,
lezici na brezich Dunaje, v miru a vzajemném
respektovani.

Na madarské strané se vysoko nad brehy Du-
naje rozklada mésto Esztergom (¢esky Osttihom,
slovensky Ostrihom, némecky Gran). Naproti,
ve slovenské nizing, se nachdzi vesnice Stirovo
(madarsky Parkany, slovensky do roku 1945
Parkan, némecky Parkan). Jesté pred par lety,
kdyz se chtél ¢lovék dostat z jednoho brehu
Dunaje na druhy, musel zde pouzit ptivoz. Ale
dva mostni pilife se zde nachézely jiz dlouho
a pripominali nam most, ktery zde kdysi staval.
V minulosti zde staly mosty, ¢i nékdy jen docasné
lavky, které byly ¢as od ¢asu zni¢eny vojsky, které
tudy prochazely. V roce 1895 zde byl dokoncen

»Lahodny Dunaj"

prvni staly Zelezny most. Od té doby uplynulo
jiz sto ¢trnact let, z nichz pouhych tticet fungo-
val tento most jako spojnice obou dunajskych
brehd.

V prosinci roku 1944 ustupujici némecké vo-
jenské jednotky zde znicily mostni mtizovi, které
v té dobé tvorilo nejvétsi mostni oblouky v Ev-
ropé. Ackoli byla mostni sut rychle odstranéna
kvili lodni dopravé na Dunaji, po nésledujiciho
pul stoleti neexistovala politicka viile mezi Slo-
venskem a Madarskem, ktera by vedla k obno-
veni zbofeného mostu - spojnici mezi obéma
sousednimi zemémi. Nakonec az v roce 2000 se
Slovensko s Madarskem dohodly a za finanéni
podpory z Evropské unie zapocaly spole¢nou
vystavbu tohoto, kdysi zni¢eného mostu.

V roce 2001 byl nakonec tento pét set metrt
dlouhy most uveden do provozu. Tak seiznovu ob-

novilo nové, silné spojeni mezi obéma zemémi.

1. ¢ast: recepty na rybi pokrmy ze zemi lezicich na Dunaji

Kazda oblast ma svou jedine¢nou kuchyni, ktera
se v prubéhu historie vyviji. Mnoho dunajskych
oblasti ma podobné kulinarské tradice. V priibéhu
déjin bylo mnoho receptii pouzivanych v oblas-
tech podél Dunaje upravovano, a tak i dunajska
kuchyné vytvarijakési spojeni mezi mnoha zemé-
miv povodi Dunaje. Tyto recepty, uvedené na CD-
ROMu, ukazuji na rozmanitost kulindfskych

vevrs

Po dlouhé obdobi hraly v jidelni¢ku dunajskych

naroduii dalezitou roli ryby, coz napriklad dokla-
da nejstarsi madarska kucharskd kniha, kterd je
ulozena v budapestském vlastivédném muzeu.
Obsahuje nejméné sto osmdesat devét receptit
na rybi pokrmy! I prestoze na konci devatenac-
tého stoleti doslo nejen v disledku nadmérného
rybolovu, ale i diky primyslovému znecisténi
anespoctu technickych projektt k poklesu poctu
ryb v Dunaji. I dnes je rybolov dulezitym zdrojem
obzivy v mnoha dunajskych oblastech.



Rumunsko: rybi polévka

foto: Marylise Vigneau

7

Rybi trh: nabizi kulinafské potéseni

Suroviny: 1-1,5kg sladkovodnich ryb « 2-3 ci-
bule e 1-1,51vody » 2-3 mrkve « kofen petrzele
o pastinak « 1 bulva celeru « 1-2 listky vavtinu
« asi 6 kuli¢ek pepte o stil « pept « 3 1Zice oleje o
1zice mleté papriky « 100 g smetany o 1 vajecny
zloutek o $tava z pilky citronu

Postup: Oloupejte a nakrajejte cibuli na kolecka.
Oskrabejte mrkev a celer a podélné je rozkrdjejte.
Oskrabanou petrzel nakréjejte na kosticky. Zele-
ninu vlozte do hrnce s vodou, pridejte par klicek
pepre a na mirném ohni vée povarte spolu s listky
vaviinu, aZ zelenina zmékne. Pak zeleninu scedte
a vyvar dale varte.

Ocisténé ryby rozkrajime na velké kousky
a vafime je na mirném ohni v ¢irém vyvaru ze
zeleniny, dokud nejsou mékké. Rozpalime olej,
pridame mouku a smazime dozlatova; pridime
mletou papriku. Pak prilijeme trochu studené
vody a trochu vyvaru, rozmichame a vlijeme zpét
do polévky. Pridame stil a pept kviili dochuceni
a rychle privedeme k varu.

Do polévky priddme uvarenou a nakrajenou
zeleninu. Pfed podavanim zaglehame do smeta-
ny vaje¢ny zloutek a $tavu z citronu a tuto smés
vmichame do polévky.

Polévka dobfe chutna s kroketami nebo kraji-
cem bilého chleba.

Srbsko: pstruh se syrem kajmak (kysanou smetanou)

Suroviny: 1,5kg pstruh nebo 2-3 mensi pstruzi
o citron e sil « 200g kajmaku (nebo kysané
smetany) « 50 g mouky nebo kukufi¢né mou-
ky o 1 cely (mensi) strouzek c¢esneku  1/101

vinného octa

Postup: Ryby ocistime, dobfe omyjeme, osusime
a nakrajime na vétsi kusy. Pokapeme je citréno-
vou §tavou, posolime a nechame tficet az Ctyfi-
cet minut ulezet. Pak na panvi rozpustime asi
150 gramt kajmaku (nebo smetany s olivovym
olejem) a na ném na stfedni teploté¢ osmazime
ryby. Cesnek oloupeme, prosolime a pak nakra-
jime na jemné platky, které smichame s vinnym

octem. Do teplé misy sttidavé pokladame vrstvu
po obou stranach dozlatova opecenych platki
pstruht s vinnym octem a ¢esnekem a kazdou

vrstvu prelijeme kajmakem.

foto: DRP / Victor Mello

Pstruh obecny: tato vzacna ryba pottebuje ¢istou
a chladnou vodu.

Dalsi recepty z podunajskych zemi

Nameéty: Déti mohou doma zjistit recept na pri-
pravu ,,rodinného pokrmu z ryb“a pak si vytvorit
»tridni sbirku® rybich receptu, kde kromé téch,
které ziskaji z tohoto u¢ebniho materidlu, pridaji

své rodinné recepty. Pokud budete mit moznost,
déti mohou ptipravit nékteré vybrané rybi po-
krmy a pak zaznamenat na mapé misto, odkud
recept na pokrm pochazi. Byly v receptech na po-
krmy velké rozdily ve zptsobu ptipravy a v tom,
jak chutnaly, nebo si byly podobné?
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2.2. Geologie povodi Dunaje

»Valici se kameny”
Geologické procesy neprobihaly jen v minulosti. V priibéhu ¢asu se odehravaji vude
na zemi a maji rozhodujici vliv na charakter a modelovani krajiny.

Mnoho z vas uz asi sbiralo na biehu reky oblazky, které vas potésily svou vyjimecnou
krasou a pak jste je hazeli na vodni hladinu tak, Ze skakaly jako ,,zabicky“. Ale odkud
pochazely tyto oblazky, jak se dostaly do Dunaje a jak ziskaly sviij obly a hladky tvar?
Abychom odpovédéli na tyto otdzky, nepotfebujeme k tomu nutné odborné znalosti
z geologie.

Dunaj s sebou unasi obrovské mnozstvi kamenného materidlu, jako $térk, pisek a také
mnohem jemnéjsi ulomky, ktery Dunaj a jeho ptitoky rozrusily a odnesly ze svého pu-
vodniho stanovi§té. Vétsina tohoto materialu nikdy nedopluje az do tsti Cerného mote,
ale rozpadne se po cesté, usadi se, zmizi v fece nebo se usadi na dné koryta. To, co je
dale transportovano nebo to, co se usadi, zavisi na mnoha faktorech. Skély a nerostna
skladba sedimentti ndm ukazuje, kterymi geologickymi oblastmi reka protéka a nakolik
jsou jednotlivé nerostné soucdsti odolné.
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Cile:

déti se naudi ...

v/ rozeznat rozmanitost hornin a nerostd v fece

v’ pochopit geologickeé ficni procesy

v’ pozorovat a rozlisit od sebe jednotlivé horniny a nerosty

v pochopit souvislost mezi nosnou silou feky a velikosti pisku a Stérku
v vidét pomoci hravé formy krasu kament

v nacrtnout geologické zmény krajiny v pribéhu ¢asu

Pomiicky:

1. aktivita: list papiru s ukoly, kbeliky nebo vodé odolné tasky, nGiz, sklenéné stiepy

2. aktivita: vybér rGznych kamend, kladivka, lupy, médény dratek nebo médéné mince, nliz, sklenéné stiepy

3. aktivita: vybér riznych kamenl, krabice na pismena nebo jiny zésobnik s pfihradkami, Idhve s vinnym octem opatrené
vrskem s kapatkem, stupnice tvrdosti nerostt (na CD-ROMu) nebo kli¢ k ur¢ovani hornin a nerostq, kladivka, lupy,
geologickd mapa, pracovni listy | a Il ,Jednoduché metody k urovéni hornin”

4. aktivita: lopatka sedimentl z fi¢niho brehu, ale ne pfilis jemnozrnného; prihledny sklenény nebo plastovy valec vysoky
alespon padesat centimetrl a s primérem alespon deset centimetrd, pravitko, fix, hodinky, pracovni listy | a I
,Kdo a kde pada stranou?”

5. aktivita: vybér rGznych kament

6. aktivita: tabulky: vyvoj Paratethy (viz CD-ROM)

Organizace:

trvani: 4 - 5 vyucovacich hodin (jednotek), ptl den v terénu

misto: tfida, skolni dvlir, oblazkova plaz potoka Ci reky
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1. aktivita: prace v terénu
Zaciname vytvaret sbirku kameni

Ze zku$enosti vime, ze pokud najdeme pékné nebo napadné kameny, zcela podvédomé
nejprve vybereme nékteré z nich a jiné ndm nakonec schazeji. Abychom vymezili tikoly,
které jsou popsany nize — napriklad vyhledavani kamenu s riaznymi vlastnostmi — uve-
deme détem priklady kament, které nejsou pro nase ucely zajimavé.

Nasledujici tkoly jsou tedy vymezeny s prihlédnutim k vyse uvedenému upozornéni,
naptiklad:

o kameny urcité barvy,

« mnohobarevné kameny,

« kameny s pruhovanou nebo skvrnitou kresbou,

Tip: Suché kameny si jsou

« kameny kulatého, plochého nebo ty¢inkovitého tvaru, véechny podobné. Jen t&7ko

« kameny zvlaStnich tvard, u nich Ize porovnat rozdily,

 kameny s velkou ¢i malou tvrdosti (test vrypem nozem nebo stfepem skla) a takze vzdy se lépe urcuji, kdyz

o pozustatky lidské ¢innosti (beton, sklo, cihly). jsou mokré. Pokud vytvafite
sbirku kamend a nechcete

Porovnejte nalezy hledanim odpovédi na nésledujici otazky ve spole¢né diskuzi: vady pii uréovani a manipulaci
o Které typy (vlastnosti) kamentl se ¢asto objevuji? kameny namécet, miZete jejich
« Existuje néjakd vzajemna souvislost mezi jednotlivymi pozorovanymi vlastnostmi, mezi povrch nastiikat lakem na viasy

. i {atd.?
barvou, tvarem a povrchem; mezi tvarem a tvrdosti atd.? nebo bezbarvou rozpustnou

o Kolik rtiznych typti kament bylo nalezeno? ra—

o Lze je podle podobnych vlastnosti rozdélit do skupin?

Co je to stérk?

Stérk se sklddd z viceméné kula-
tych horninovych ulomki o ve-
likosti v priméru od dvou mi-
limetr do nékolika centimetrd,
které jsou premistovany fekami
tak, Ze je proud kutali nebo po-
sunuje. Dalsi informace najdete
ve 3. aktivite.

V ni hravou formou ziskate
prvni zkuSenost tykajici se roz-
manitosti kamend vytvarejicich
$térk, a pak se muzete blize
seznamit s rozdily mezi malymi

foto: Arno Mohl

kaminky v nasledujicich poku-
sech (aktivity 2 a 3). Oblazkova plaz: fekou premistovany material je ukladan podél pobrezi, kde
vytvari oblazkovou plaz.
Doplnujici informace

Ekosystém povodi Dunaje
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Dalsi informace na CD-ROMu: Tvoiiva sila vody
Co a kolik s sebou unasi Dunaj?
Stérk a pisek jako stavebni materialy

2. aktivita: pokus

Pouze ,tvrdy” prezije

V ti¢nim koryté je Stérk nepretrzité pfemistovan sem a tam; kameny na sebe neustale
narazeji a odiraji se o sebe navzajem. Nékteré to dokazi snaset 1épe nez jiné a nékteré jsou
po velmi kratkém pobytu v fece zcela rozdrceny. Jednoduchy test tvrdosti nam ukaze,
které kameny maji v fece $anci na dlouhy Zivot.

Nejprve déti urci, které materialy zanechaji prokazatelné, viditelné a trvalé vrypy na po-
vrchu kament (omyjte vryp a pokud to je nutné, zkontrolujte pomoci lupy). Pokud jde
do kamene rypat, je vytvoren z méné tvrdého materialu.

Nyni provedeme kiizovou kontrolu. Pokud je také pozitivni, pak ma kdmen stejnou
tvrdost jako material, kterym jsme do néj poprvé rypali. AvSak v mnoha ptipadech, kdy
je tvrdost obou materiala stejnd, nelze vidét vrypy ani v jednom z nich. Pokud kamen

Tip: Do vsech nerostl, které

majf tvrdost nejméné 6,5 — na- vytvori vryp do testovactho materidlu, pak je tvrdsi nez dany material. Rovnéz muzeme
’

ofiklad pyrit nebo kiemen — je testovat tvrdost kament mezi sebou navzajem. Abychom ziskali nezbytny hrot pro rypani,

mo?né udélat vryp oceli. Proto je nutno pomoci kladivka rozbit testované kameny.

Pokud testujeme tvrdost kament, méli bychom tento test provadét na homogenni ¢asti

tyto nerosty byly také pouziva-

ny k zapéleni stielného prachu kamene, ktera je nejméné zvétrala, jinak bychom se mohli snadno dopracovat k chybnym

u starych stelnyich zbrani. Kdyz vysledktim (zvétralé kameny jsou méné tvrdé). Roztfidte kameny podle jejich tvrdosti

tkrtdte témito nerosty o sebe, a sefadte je od nejmékéiho po nejtvrdsi.
Ize pomoci nich vykfesat jiskru
a zalo¥it ohefi, pokud méte Porovnejte a prodiskutujte sva zjisténi, odpovézte na nasledujici otazky:
vhodny troud (bezovou kru, o Jaky stupen tvrdosti u kament je obzvlasté casty?
<lanmu)) o Které kameny preziji fi¢ni transport nejdéle?

o Ktera vlastnost kromé tvrdosti miize byt dilezita pro odolnost kamen vii¢i ¢innosti

vody?

Dalsi informace na CD-ROMu: Stupnice tvrdosti

=&

»Tvrdé nebo mékké”
Kdyz posuzujeme tvrdost, musime rozliSovat mezi jasné je zodpovédny za odolnost horniny. Avsak nelze v§echny

definovanou tvrdosti nerostti a tvrdosti hornin, kterd pri-  vlastnosti hornin posuzovat pouhym okem.

rozené vyplyva z tvrdosti nerosti (soucasti), ze kterych se
hornina sklada. Ale hraji zde roli i dalsi faktory, kterymi
jsou napriklad pérovitost, soudrznost, stépnost, lomivost
na tvrdost je spiSe soubor vlastnosti, které se daji nejlépe
vystihnout pojmem ,,pevnost®. Tento soubor vlastnosti

Doplnujici informace

Testovaci pomticky mtzeme mit ve vlastni testovaci
krabici tvrdosti a miizeme je také doplnit nékterymi snad-
no dostupnymi nastroji. Lze zakoupit specidlni stupnici
tvrdosti, kterou sezeneme naptiklad v obchodech s nerosty
nebo s u¢ebnimi materialy. Poté, co provedeme tento pokus,
miizeme otestovat dalsi vlastnosti zkoumanych hornin.
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Test tvrdosti

Pomoct dostupneh testovacich pomiicek se pokuste udélat vrypy olo\jedwo’cLivgch vzorki
hormin a nerostit. visledky zapiste do tabulky (zadkrtnéte odtpovidajict poliko). me’te
Vryp, a pokud je to nezbytné, zkontrolujte pomoct Lupy, zda je vryp stile viditelny. Tes-
tovani zalnéte powmoci noze a rozdélte vzorky na meéREL a tvrdii.

zanecha vryp ...
irka | nehet ML) mosaz <R sklo naz | pilnik | kiemen
sirka dratek

vzorek
(stru¢ny
popis)

c® sefadte vzorky hormin a werostic podle jejich tvroosti a vytvorte Jejieh seznam
ool wej meERELho po we\jtwaléi. Mohou se vyskytnout vzorky se stej nm stupném tvrdosti.

mékké <+— —> tvrdé

c® Kter(y vzorek podle Vs prezije v vece nejoéle?

> M4 Raid{j vzorek kamene stqj now tvroost v Rterémioll misté nebo se stupné tvrdosti
mohow meénit podle mista, kde ho testujeme? Pokud ano, uved’ priklady a Popis je.




Tip: Geologické mapy lIze

zakoupit nebo zapUjcit na Geo-
logickych uradech pfislusnych
zemi, na univerzitach, kde je
geologie vyucovéana a nékdy
rovnez v knihkupectvich. Pri na-
kupu mapy mUZete také zfskat
pomoc pfi ur¢ovani nesnadno
identifikovatelnych vzorkd hor-
nin a nerostU. Pfi ur¢ovani vzor-
kl maze byt cennd i navstéva
muzejnich mineralogickych
a petrografickych sbirek.

>

Kamenna skala

Kazdy usek povodi Dunaje je zvlastni svou vice ¢i méné
jedine¢nou skladbou sedimentt. To nejlépe pozname
pti pozorovani vzorki hornin a nerostd, které se v jed-
notlivych oblastech vyskytuji a v jakém poctu je tam

muzeme nalézt.

Krajina v povodi Dunaje je velmi rozmanita, co se
tyce jejiho geologického vyvoje, a proto v ni nalezneme
ohromné mnozstvi druht hornin a nerostt, typickych
pro jednotlivé regiony. Tfidéni tohoto kamenného mate-
ridlu ¢innosti feky vede k tomu, Ze nékteré kameny rych-

3. aktivita: pokus
,Neocekavana rozmanitost”

Nejprve jsme vzorky hornin a nerostt urcovali a tfidili podle jejich optickych vlastnosti
(barva, tvar, povrch a struktura).

Vyzkousej tvrdost vzorki nebo jejich nerostnych soucasti (viz 2. aktivita).

Otestuj vzorky pomoci octu: nékteré vzorky ocet rozpousti, naptiklad ktidu, tehdy do-
chazi k ,,pénéni®. Tam, kde se ocet dostane do kontaktu s takovymi rozpustnymi nerosty,
dochazi nékdy k vytvareni malych bublinek plynu, coz je zptisobeno uvoliiovanim oxidu
uhlicitého z vépence (uhli¢itanu vépenatého; CaCO,). Pokus miizeme provadét s obycej-
nym kuchynskym octem, ale protoze ten je jen slabé kysely, bude reakce méné vyrazna
a pomalejsi, nez kdybychom pouzili naptiklad kyselinu chlorovodikovou.

Prihradky zasobnikové pismenkové krabice naplnime vzorky hornin a nerostd, které
maji podobné vlastnosti. Tyto vzorky (jak dalece to bylo mozné) jsme urcili v pracovnim
listé za pomoci kli¢e k uréovani hornin a nerostt nebo seznamu ,,obvyklych vlastnosti
dunajskych hornin a nerostt®

Pak ve tfidé prodiskutujeme nasledujici otazky:

o Které ze vzorku jsou kulaté, ovalné, ploché nebo ty¢inkovité a ¢im je jejich tvar zaptic¢inén?

- Strukturou vzorku, vrstevnatosti, $tépnosti.

o Které vzorky maji hladky povrch, které jsou drsné nebo dokonce hrbolaté?

- Struktura vzorku, velky rozdil mezi velikosti jednotlivych zrn, soucasti s velmi roz-

dilnymi vlastnostmi.

o Které vzorky jsou ve zkoumaném tzemi Casté a které jsou naopak vzacné?

- Vzdalenost a velikost mista ptivodu vzorkd, vybér podle tvrdosti a pevnosti.

o Které vzorky jsou nejodolnéjsi vici ptisobeni vody a mohou byt tudiz premistovany
na dlouhé vzdalenosti?
o Odkud mohou piivodné tyto kameny pochazet?

- Porovnej s geologickou mapou.

Dalsi informace na CD-ROMu: Geologicky prehled povodi Dunaje
Vzhled ¢asto se vyskytujicich druhii hornin a nerosti
v fekach povodi Dunaje

le mizeji, zatimco jiné mohou byt unaseny po dlouhy ¢as

a dokonce se jejich pocet v useku dolniho toku zvysi.

Nékteré z nich jsou jedine¢né, takze mohou byt povazo-
vany za typické pro
urcitou geologickou
oblast.

Rozmanitost:
horniny, které se
¢asto vyskytuji

v oblasti Dunaje.

foto: Silvia Adam

Dopliujici informace
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Jedwnoduché metody rozlidovanti hornin ()™

Hledejte rizné 4 s LAzt
e ::' o we:amew5 na obldzkové plAZi nebo na obnazeném waplavu Stérku, popripadé
rko ’ v r s, ’ ’
e stires ém dolikw a pak wrlete jejich viastwosti. Pak si vyberte jeden z kameni
zodpovézte ni 1ict otd v iy
P wisledujicl othzky. K tomu buolete potvebovat Lupu (10xzvét§ug'£ci) pravitko

c® )ak asto se druh horniny (nerostu) v oblasti v5sle5tuje?
O velmi vzhcné O pomérng vzhend  Opomérné Easto O velmi Easto

C@'_)alngeJeho tvar?
O RuLatg (@) ovél,wg Oploch 5 Otgéiwl@o\/ifcg @) MrboLatg O hra wat{j

<> )aky je jeho povreh?
O velmi hLadhg Ospise hLaolleQ Ospise olrswg O velmi alrswg

> ?op'ué bar\/u(g) vzorku!

c® Lze na vzorku Morwmg pozorovat JCJL ctruketuru nebo nikoll?
Pokud Pozongete wa vzorku strukturu, po?uste JL

-

D Lze rozLLELtjedwotLLvé Zrna? O ano Owne
Pouzij Lupu! zrnit celistvd hmota

® pokuwd ano, jakow velikost zrna maiiz (mizete zatrhnout vice nez jednu moznost.)
J d] J

O<o1wmm Qo1 -1 wmm O1-3mm O=-10 mm O > 10 mm
veLij eMNnoZrnné jemwozrwwé stredngzrnné nrubozrnné velkozrnné
o> Maji viechna zrna stejnoun velikost? O stejné velké zrna
Maji zrna riznou velikost? O rézzwh velikost zrn

co> v5shgtuj£ se \/J'evwwozrwwévw matertllu Jeolwotha velkd zrna
O promewLwa vellkost zrn

c® skladd se vzorerR p?eolevéim z jednoho typu Zrn? Oano Owne

Pokud ne, kollk r&zwgch tapa mizete rozeznat?

-

-



Jedwnoduché metody rozlisovani hornin (1)

c® o vzorku horniny (nerostw)* Lze rgpat meédi, je O velmi meérRY
Do vzorku horniny (nerostw)* nelze rgpat medi, ale nozem, je O stiedné tvrdy
Do vzorku horniny (nerostw)* nelze rgpat nozem, je O velmi tvrdy

c® Reaguje vVZoreR s octem? O ano Owne

c® co dal&tho jste zjlstiLL?

-
-
-
-

oolpovéol’vw'u wa pFealeELé ota'zbeg\jste wrdtll dclezité vlastnostl zkouma wg chvzorkitawny nise
miczete pohws'»t zjistit nizvy hornin, ze Rterfch se vzorek sklidd. PouZijte kL& k urtovani
hornin webo prenled _Charakteristika béZnyeh hornin v povodi Dunaje’.

Tato hornina se\jmewuje:

-
-
-

Pokud miate k dispozici geologickou mapu nebo geologicky popis vadi zemé, mizete se také pokusit najit pavodni
vyskyt dané horniny. Vzdy hledejte proti proudu toku nahoru!

Nezalezi na tom, zda se vam nakonec podati horninu urcit. Dokonce i odbornici nékdy nevystacis vnéjsimi znaky
a vlastnostmi a musi udélat dalsi, nékdy velmi komplikované a casove naroéné pokusy, aby s jistotou vzorek ur¢ili.
V kazdém pripadé jste viak zj istili, po cem geologove patraji a jak ptisve préci postupuji. Nyni jiz vite, jak rozmanity
je svét stérkovych naplavii a kolik se toho Clovek miize naudit o zlezitostech, které probihaji skryty pod hladinou

vody.

* nebo VEtEina jeho povrehu



4, aktivita: pokus
Kdo a kde pada stranou?

Jednoduchy pokus sleduje rozdilnou rychlost klesani rtizné velkych zrn do vody. Pokus
nam ukéze silu, nutnou k transportu $térku, pisku a jilu v fece.

Sklenény nebo plastovy vélec naplnime ze dvou tfetin vodou. Do valce ptisypeme
lopatku fi¢niho sedimentu. Déti pozoruji dobu, za jakou jednotlivé soucasti sedimentu
klesnou na dno. Zméti ¢as potfebny k usazeni zrn o rtizné velikosti. Po chvili popisi vzhled
sedimentu (naptiklad vrstevnatost, zrnitost a barvu). Trvajici zakaleni vodniho sloupce
ve valci ukazuje, Ze se jemné Céstice jesté neusadily a tvori spolu s vodou suspenzi. Tyto
castecky se usazuji az po dosti dlouhé dobé. Déti oznadi prechod mezi zrnitymi vrstvami
na valci a uréi, v jakém celkovém poméru jsou jednotlivé usazené vrstvy.

Zjisténé vysledky méfeni shrite za pomoci pracovniho listu. Pokus mtizete opakovat
se sedimenty z jinych mist a vysledky poté srovnat.

Tip: Po provedeni vyse po-

Nasledné ve tridé prodiskutujte tyto otazky: psanych pokust mdzete vélec
 Na ¢em zavisi nosnd sila feky? Kdy a za jakych okolnosti se méni? Jak dlouho mohou uzaviit (zapecetit) a upevnit
byt vodou unaseny kusy $térku, zrna pisku nebo ¢astecky jilu a kde se nakonec usadi? ho na zed tak, aby s nim bylo
o Co je fekou undseno snadno a po jakou dobu? Co je naopak ukladdno velmi rychle? moZno otacet. Pak budete moci

recy,

o Co mohu nalézt ve ,,své“ fece? Pokud to je mozné, prozkoumejte vase nalezy na vhod- pokus kdykoli zopakovat.

ném misté ve vasi zkoumané oblasti.

Dalsi informace na CD-ROMu: Ttidéni sedimenta podle velikosti zrn a:
Rychlost proudu a velikost zrn

Odnos a usazovani

Transport Stérku

Snadnost, s jakou je $térk v fece premistovan, zavisi nebo kdyz se postupné zmensuje spad toku.

na rychlosti proudéni vody. Cim jsou zrna mensi, tim Z tohoto dtivodu se kromé jemného bahna dosta-
snadnéji mohou byt unasena vodou. va az do Cerného mote minimum jiného - vétsiho

Jemné ¢astecky proto zistavaji po dlouhé ¢asové ob-  materidlu. Tento Stérkovy a pise¢ny material ztstava
dobi soucasti vodni suspenze, zatimco $térk je ukladan, v oblastech hornich tokt Dunaje a jeho pritoki,
i kdyz dojde jen k omezenému sniZeni sily proudéni kde prevlada a zaujimd Gzemi s mimoradné velkym

7wz

vody - napriklad poté, co se uzka cast koryta roz$ifi spadem.

Doplnujici informace
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,C0 Rlesd rgahLeJ'L? O

Pozorujte, jak rychle klesaji jednotlivé soudsti sedimentic nabranfch Lopatkow a vysy-
pangceh do vélce s vodow. Oznatte fixem prechod wmezi vrstvami Stérku, pisku a daliho

materidlu a wrdete jejich vzajemné podily v odebraném sedimentu. K tomu budete potvebovat
pravitko, fix a hodinky.

pozorovani
(barvy, vrstvy)

vyska procent
vcm (%)

zméreny
¢as

pres 20mm hruby Stérk -.
o o B -...
o - - -..-
jemny pisek -..-
0’002 _ 0’06 - bahno -..-

pOd o jﬂ ...-

Zde je pomucka pro urceni priaméru zrn:

velikost zrn popis

o 20 mm snadno zméfime pravitkem.
o 2mm je zhruba $irka zapalky.
0,06 mm Ize jesté rozeznat pouhym okem.

o Zrnka bahna lze rozlisit pouze lupou.

« Cokoli, co je mensi, se jevi jako jednolita, celistvd hmota bez rozliSeni.



,C0 Rlesa rgchLeJ'L? ()™

o> Které soubhistl sedimentu jsou nejvetsiz Jaky e jejieh podil ve zkowmaném sedi-
mentu?

kst

-
-

-

c® ch Bbi Zcela wikteré soubasti cedimentu? Pokud ano, tak leteré?

[y
[y

-

o> Existujl mezijedwotLngmL coudhstmi sedimentu rozdily (v banve, tvarw ...)?

c® zamyslete se, jahou vzdélenost mohly jedwotLLvé coublstt sedimentu v Duwaji
wrazit. Které mohow wapi’imad pocm’lze’c 2e sousedni zemé leztcl \/gée, pro’c'u prouolu.

Dunaje? A lteré ze sowbAsti sedimentu mohow doputovat do cousednl zemé, nize
o prowdu Veky, a naronee tveba L do Cerného more?

-
-
-

-




5. Aktivita: hry
Tvorivé hry s kameny

Jde o jednoduché hry, ve kterych neni hlavnim cilem se néco naucit, ale predstavit détem
rozmanitost hornin a nerostd. Hrou se nauci pozorovat vlastnosti a rozdily mnohem
presnéji, a téméf spontanné poznaji, kolik riznych druhti kament se v oblasti, kde si
hraji, nachazi.

1. varianta: poznavani kamenu
Déti se postavi ¢elem do krouzku (co nejtésnéji to je mozné).

Kazdy z déti drzi v ruce kaminek a pokusi si zapamatovat jeho vzhled. Pak jsou kaminky
opét sesbirany dohromady.

Nyni déti drzi ruce za zady a kaminky jsou znovu rozdany; nyni je déti predem nevidi
(pokud mate moznost, zavazte jim oci pred tim, nez kaminky rozdate). Déti se pokousi
zjistit hmatem, zda maji stejny kaminek jako v predeslém kole. Kazdy, kdo si je jist, Ze
mad ptvodni kaminek, opusti krouzek a po¢ka do konce hry. Ostatni vzdy znovu uzaviou
krouzek. Pokud dité nema stejny kaminek, posle ho sousedovi, a tak dale, dokud v$ichni
nenaleznou svij ptivodni kamen.

A7 maji vSechny déti své piivodni kaminky, mohou se na né podivat. Pokud nemaji

v ruce opravdu svij kimen, znamena to, ze se nékdo pfi hte spletl.

2. varianta: hledani paru
Samostatné nebo ve skupinkach déti hledaji dva témér stejné kaminky. Pak hledame to

dité, které naslo nejlepsi (nejpodobné;jsi) dvojici kaminkda.

3. varianta: vytvaieni mandaly (obrazek z kaminkii)

Samostatné nebo ve skupinkdch déti vytvareji na zemi obrazek nebo postavu z kaminka.
Mandala je nazvem pro vytvarnou techniku z dalného vychodu. Mandaly se pouzivaji
jako pomtcka pifi meditaci. Zjednodusené feceno mandala znamend ,kruh® Obvykle
symbolizuje kosmos a podstatu fungovani svéta dané kultury. Nage mandala nemusi mit
nutné podobu kruhu, miize byt i ¢tvercova anebo spirdlovita. Miize to také byt obraz,
ktery jsme jiz vidéli namalovany nebo nd$ vlastni obrazek. Vytvorime ho pokladanim

kaminkt nebo s pouzitim rtiznobarevného pisku.

Mandala: mandalu mtzeme
namalovat nebo ji vytvorit
z kaminka.

foto: zdkladni skola Sala / Slovensko
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6. aktivita: skupinova prace / diskuze
»~ytvareni Dunaje”

S pomoci tabulek déti prodiskutuji vyvoj krajiny v povodi Dunaje a historii feky

Dunaje.

Dalsi informace na CD-ROMu: Vyvoj Dunaje a tabulky

Vyvoj morie Paratethys

1: Béhem pocatecni faze tretihor, pred asi 40 miliony lety, doslo
k vyzdvizeni rozsahlé ¢asti Alp ze dna more. Naopak Karpaty se
v té dobé stéle nalézaly pod hladinou. V rozsdhlém oblouku se
rozprostiraly vody Paratethysu nebo more Molasse, které se tahly
od usti Rhony pres Zenevské jezero az k predhiiti Alp v Bavorsku
a Rakousku na vychodé. Existovalo rozsahlé propojeni mezi
Paratethysem a Stfedozemnim motem.

2:Kolem konce prvni periody tietihor, coz bylo asi pfed 25 milio-
ny let, do¢asné vyschlo povodi zdpadniho Molasse; od vychodu
se dale rozsifovalo more az do blizkosti Mnichova.

3: Severné od Alp stale existuje spojeni mezi morem Mollase
a Stfedozemnim motem, a to v Marseille (Francie). Spojeni
probihd podél celého alpského oblouku tiidolim Rhony.

4: Mofe Mollase ustupuje vychodnim smérem az k Vidni.
Zajimavosti je, ze tam kde dnes te¢e Dunaj od zapadu na vy-
chod, feka, protékajici tudy v davné minulosti, tekla presné
opa¢nym smérem: Rhona pramenila v oblasti Mostviertel
zépadné od St. Poltenu (Dolni Rakousko) a tekla do Marseille
(Francie), a to pres udoli, kterd jsou dnes useky horniho toku
Dunaje a Saony.

5: Mote Molasse ztratilo své spojeni se Stfedozemnim motem
a dal$imi mofti. Pfedhuii Alp a Karpaty byly odvodnény; asi pred
11,5 miliony let se vytvorilo sladkovodni jezero — jezero Pannon
(Rakousko) - pfimo uvniti Karpatského oblouku. Dunaj tece
severovychodné pres Krems a Hollabrunn (Dolni Rakousko).
V oblasti Mistelbachu (Dolni Rakousko) se dostava do povodi
Vidné, kde naplnuje jezero Pannon.

0d vychodu na zapad nebo od zapadu na vychod

States Museum of Lower Austria

Druha nejvétsi evropska feka, hned po Volze, ma his-  predchidci) byly neustale premistovani mezi oblastmi
torii bohatou na udalosti, i kdyz zde z geologického tvorici jejich povodi. Byla obdobi, kdy témér vsechna
hlediska existuje pouze kratce. Od chvile kdy se poprvé  voda tekla na zdpad a obdobi, kdy bylo povodi Dunaje
vytvoril vychodné-zapadni fi¢ni systém, coz bylo asi  vétsi, nez je v soucasnosti.

pred 25 miliony lety, Dunaj, Rhona a Ryn (nebo jejich

Doplnujici informace
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Dunajské udalosti

Solnhofenské vapencové lavice - kelheimské lavice

V bezpoctu kostelu, kldstert a zamka nalezneme
kamenné plochy se svétle zlutym povrchem,
vyrobené ze solnhofenskych vapencovych lavic,
které jsou obvykle nazyvany , kelheimské lavice®
Kelheim v Bavorsku (pobliz némeckého Rezna)
byl pred péti sty lety zdkaznickou a nakladni
stanici na Dunaji, odkud bylo lodni dopravou
prepravovano obrovské mnozstvi kament dola
po fece. Tento 140 milioni let stary vapenec se
stal zndmym v dobé¢, kdy byl nalezen ,,praptvod-
ni ptak® Archeopteryx. Vapenec se v soucasnosti
tézi ve velkych lomech v udoli Altmiihlu leziciho
v oblasti mést Solnhofen a Eichstatt.

Némeét:

Vezmeme déti na prohlidku kosteld a his-
torickych budov v okoli, kde se pokusi objevit
kelheimské lavice. Tyto lavice se rovnéZz pouzivaji
v kuchynich starych domi ve méstech ptivodni
Dunajské monarchie, kde se na né umistuji picky
akamna, ponévadz jsou zaruvzdorné. Pokud déti
takové lavice objevi, mohou pouzit atlas, aby na-
8ly cestu, kudy byly lavice pfepravovany z mista

svého puvodu v Kelheimu az do mista, kde se

foto: Seppia / Zinnober Films

foto: Austria Tourism / Wiesenhofer

nachdzeji nyni. Atlas mohou rovnéz pouzit, aby
zjistili pfibliznou délku trasy, kterou urazily
a dobu, jak dlouho to mohlo trvat. Na hornim
toku Dunaje se voda pohybuje primérnou rych-
losti dvou az tfi a pal metra za sekundu.

Svatostépanska katedrala ve Vidni: v této znamé
katedrale byly pouzity kelheimské lavice.

Kupole v Istanbulu: kamenné lavice tam byly z Kelheimu prepraveny po Dunaji

a pres Cerné more.



Zlato z Dunaje

Na mnoha tsecich Dunaje a jeho ptitokd mize-
me nalézt velmi drahocenny kov - zlato. Presto,
ve srovnani s jinymi fekami, jakou je napriklad
Yukon na Aljasce, je mnozstvi zlata na fi¢nim
dné Dunaje a jeho pritokt vzdy pomérné malé.
Na Aljasce, kde se v fece Yukonu nachazelo velké
mnozstvi zlata, vypukla na konci 19. stoleti zlata
horec¢ka. V povodi Dunaje se zlato ryzovalo
po tfi tisice let, ale v soucasnosti se jiz neprak-
tikuje. Na zacatku dvacétého stoleti se jiz zlato
profesionalné neryzovalo, ale ryzovani bylo pro
mnoho lidi popularni jako jejich konicek a dnes
je v nékterych lokalitach dokonce soucasti pro-

gramu pro turisty.

Nameét:
Déti vyhledaji na mapé mista a ndzvy, které

oznacuji oblasti, kde se ryzovalo zlato. Tato mista

jsou Casto oznacena jen na starych mapdch,
protoze tato ¢innost se na véts$iné mist dlouho
neprovozovala.

Muizete také vyzkouset ryZovani zlata na $tér-
kovych nebo pise¢nych brezich reky. Teoreticky
pro vase ucely postaci mélka kuchynska misa, ale
profesionalni ryzZovaci misu sezZenete v obchodé
s vybavenim na cestovani, ta je samoziejmé
lepsi. Pravda, budete potiebovat hodné $tésti,
abyste zlato nasli, ale i tak stoji zato zahrat si
na zlatokopy. MtiZete nalézt jiné vzacné kovové
soudasti ukryté v ri¢nim pisku. Kdyz pouzijete
lupu, mizete napriklad spatfit granat, prithledny
drahy kdmen cervené barvy; magnetit, dtlezitou
rudu zeleza; nebo zlatavy pyrit, tzv. ,koci¢i zlato®.
Nejslibnéjsi mista pro nalezeni zlata se nachazeji
na pis¢itych nebo hrubozrnnych $térkovych
brezich.



Uvod

Cile, pomlcky, organizace

1. aktivita: PInéni, pfesivani, stirani ...
2. aktivita: Priizkum potoka

Dunajské udalosti

Z

vot pod vodou
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2.3. Zivot pod vodou

Co vypovidaji riizné formy zivota o svych rekach
gkale ruznych prirodnich podminek. Vysledkem je osidleni vSech stanovist a moznost
vyuziti mnoha zdroju vyzivy.
vodniho proudu, teplotu, mnozstvi kysliku ve vodé a svételnou propustnost vody. Mezi
biologické ptirodni podminky fadime zdroje potravy, nepratele v podobé predatorii a boj
o tkryt - zivotni prostor.

Ptirodni podminky poskytované organismiim rekou se méni v priibéhu jejiho toku,
v zavislosti, jakou vzdalenost feka urazi od svého pramene az k usti do mote. Proto
na kazdém useku feky nalezneme typicka symbiotickd spolecenstva, kterd jsou pro dany
usek charakteristicka.

Ekosystém povodi Dunaje )



Cile:

déti se naudi ...

v poznat, ze v rliznych Usecich fi¢niho ekosystému prevladaji rGzné Zivotni podminky; které rostliny jsou danymi podmin-
kami zvyhodnovany a jak jsou jako zdroj potravy vyuzivany rdznymi skupinami zivocicht

v urcit pfipadné druhy Zivocich(, ktefi se vyskytuji v urcitych Usecich Dunaje v zvislosti na dostupnych zdrojich potravy

v prozkoumat Zivotni podminky urcitého mista na potoce a urcit organismy, které tam Ziji

Pomiicky:

1. aktivita: pro kazdou skupinu 4 - 6 déti: sada karet s Zivocichy, sada karet s potravou, pracovni list,Jak se Zivi Zivocichové
v fekdch?’, velka tabulka, pravitko; pro ucitele: diagram:,Potravni typy v ficnim toku” (vSechny diagramy |ze oko-
pirovat z pfirucky)

2. aktivita: 2 bilé ubrusy, 2 metry dlouhda drevéna ty¢, svinovaci metr, nékolik sponek, papir, tuzky, hodinky s vtefinovou
rucickou, teplomér, nékolik kuchynskych sitek, nékolik mélkych plastovych misek, sklenice od marmelédy s vicky,
kli¢ k ur¢ovani vodnich organism, pracovni list ,Prlizkum potoka”

Organizace:

doba trvani: 2 vyucovaci hodiny (jednotky) a ptldenni exkurze

misto: tfida, venku nékde podél toku reky (potoka)

60
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1. aktivita: skupinova prace / diskuze
PInéni, presivani, stirani ...

Reka poskytuje dostatek zdroji potravy a zivocichové rozvinuli rizné metody jejich
ziskavani.

Déti odpovi na avodni otazku, ,,V jaké podobé jite ovoce a zeleninu?“ a jmenuji rtizné
zpusoby konzumace ovoce a zeleniny: syrové a varené, vcelku, nakrdjené na kousky,
strouhané, rozmixované, jako dzus atd. Vybrand skupina zivocichti, konkrétné fi¢ni by-
lozravci nebo konzumenti odumftelych ¢astecek rostlin, rovnéz prijimaji potravu v rtizné
podobé a formé.

Déti rozdélime do skupin po ¢tyfech az Sesti. Kazda skupina obdrzi sadu karet bezob-
ratlych zivocichii (okopirujte a vystfihnéte karty zobrazujici vodni bezobratlé zivocichy
- kromé masozravci! - ze sady Zivocisnych karet v kapitole 2.4.) a pracovni list ,,Jak se
Zivi zivocichové v fece?“. Za pomoci karet popiSeme rtizné potravni strategie vodnich
bezobratlych zivocichi.

Déti si prohlédnou karty s informacemi o riiznych zpiisobech vyzivy ri¢nich zivocichi.
Zjisténi zapisi do horni tabulky v pracovnim listé ,,Jak se Zivi Zivo¢ichové v fece? Pak
obdrzi kazda skupina sadu potravnich karet (okopirujeme ze strany 65 a 66).

Na diagramu ,,Potravni typy v fi¢nim toku (na strané 62) vybereme odpovidajici typ
toku nebo useku vodniho toku, ktery jsme nalezli v blizkosti $koly, napr. isek Dunaje.
V odpovidajicim useku toku na diagramu nakreslime svislou ¢aru, ktera probiha pres
uzemi s riznymi potravnimi zdroji a formami. Délka ¢ary probihajici tzemimi odpovi-
da podilim mistnich potravnich zdrojii vztahujicich se k celkovému mnozstvi potravy
v daném tseku feky nebo typu toku.

Déti urci odpovidajici potravni zdroje v jejich tseku feky nebo toku, pouziji pravitko
ke zméreni délky ¢ary prochazejici izemimi s riznymi formami potravy.

Déti vyberou odpovidajici potravni karty a jednu az ¢tyfi karty polozi na tabulku v za-
vislosti na relativni cetnosti potravnich zdrojii a forem: jedna karta pro nejméné cetné
formy a ¢tyfi karty pro nejcetnéjsi formy potravy. Pokud se potravni forma ve vybraném
useku nevyskytuje, pak kartu neumistujeme.

Priklad: Listy z rostlin rostoucich na bfehu feky, 4 karty; porost fas, 3 karty; drobné
plovouci ¢astecky rostlin a zivocichi, 2 karty; nanosy drobnych ¢astecek rostlin a zivo-
¢icht, 1 karta. Zjisténé vysledky zaci zapisi do nasledujici tabulky v pracovnim listé ,,Jak
se Zivi zivocichové v fece?“ a ziskaji tak prehled o ¢etnosti rtiznych potravnich zdrojt Tip: Abychom upozornili na
a forem ve zkoumaném useku feky. fakt, Ze rdzné zdroje potravy

nalezneme i v dalsich Usecich

Zdtivodnime vyskyt téchto potravnich forem v daném useku toku. ficniho toku, zakreslime druhou

¢aru v jiném Useku toku v dia-

gramu. Déti pak zdroje mohou

rozebrat a popsat tak, jak bylo
uvedeno vyse.

Ekosystém povodi Dunaje )




Potravni typy v fi¢nim toku

Obrézek nize ukazuje rtizné potravni typy bezobratlych byloZzravcu Zijicich v Dunaji. Potravnimi zdroji jsou ukot-
vené a volné plovouci rostliny a dalsi ¢astecky prepravované fekou. Oblasti mezi ohyby feky predstavuji na hornim,
sttednim i dolnim toku vyskyt pfiméfeného mnozstvi téchto potravnich zdrojd. Zivocichové, ktei{ maji podobné

zptisoby ziskavani potravy, vyuzivaji vzdgjemné podobné potravni zdroje.
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v e VR VA AV a4 7 v
_Jak se zZwvi Zwvolichove v rece?
V rece se mwachizi riazworodé zdroje, Ieterg mi se mohou vodwnl Zivollehové Zivit. K tomu se

w nich vaviwuLH rozné metodgj ziskavant potravy.

1€ 1 listili ¢ ¢ Sivobiehi do nasledujicl tabulky:
c® Z apiste, co Jste zj Lstili o potrave vodwnich zZLvo J

Zivoéich potrava potravni typ

y Vi 1 VU a potet karet.
co> Z,ap'uéte do tabulky isek reRYy nebo typ tokw, zdroj potravy ap

sek velky nebo zdvo] potravy pobet Raret
vodwniho toku
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Poznamky




Potravni karty



Drobné ¢astice odumfelych
zivocicht a rostlin spadlé
do pddy. Spolu s jemnymi

Castecky pldy vytvarejf
tmavy kal.

Drobné, jemné, vznasejici
se fasy. Vytvareji se v mistech,
kde je slaby vodni proud.

Spadané listi z pobfezni
vegetace, snadno
se rozpadajici.

Vodnf rostliny vyskytujici se
v Cistych tocich a zajistujici
stanovisté pro drobné fasy.

Koberce jemnych fas
a Zivocichd. Nachézeji se
kdekoliv v ¢istych vodach,
kam pronikajf slunecni paprsky.

Drobné ¢éstice odumrelé
vegetace plujici ve vodé.
Zar(staji baktériemi.

Drobné ¢astice odumfelych
zivocich( a rostlin spadlé
do pUdy. Spolu s jemnymi

Castecky pldy vytvareji
tmavy kal.

Drobné, jemné, vznasejici
se fasy. Vytvareji se v mistech,
kde je slaby vodni proud.

Spadané listi z pobtezni
vegetace, snadno
se rozpadajici.

Vodni rostliny vyskytujici se
v Cistych tocich a zajistujici
stanovisté pro drobné fasy.

Koberce jemnych fas
a Zivocichl. Nachézeji se
kdekoliv v ¢istych vodach,
kam pronikaji slunecni paprsky.

Drobné ¢astice odumtelé
vegetace plujici ve vodé.
Zar(staji baktériemi.

Potravni karty




2. aktivita: venku
Prizkum potoka

V potoce je toho mnoho k vidéni a objevovani. Kdyz s détmi stravime ptil den u potoka,
mohou prakticky zuzitkovat teoretické znalosti, které ziskaji v této kapitole.

Utitel u vybraného potoka vyhledd bezpe¢né misto s prirodé blizkym okolim, které
ma rozmanité brehy, proménlivy vodni proud a ¢istou vodu. Nyni mame k dispozici
vhodné misto s mnoha objekty k pozorovani, které podniti détskou zvédavost a posili
mezi détmi klidnou a soustfedénou praci. Aktivity dvé az pét jsou zamysleny jako ukazka
existence rtiznych faktort zivotniho prostredi, které jsou rovnéz zminovany v okruhu
druhti organismu v Sesté aktivité. Vyzkumna ¢innost muze byt provadéna v pozménéné
podobé i na brezich feky.

1. ¢ast: velké patrani
V malych skupinkdch déti patraji po zajimavych objektech. Zaddme jim nasledujici
pokyny.

Najdi:
o pét riiznych kamend,
o pét riznych zivocisnych stop, napt. lastury mékkyst nebo schranky chrostika,
o pét riznych listd vodnich nebo na bfehu rostoucich rostlin,
o kusy naplaveného dreva,
o stopy lidské ¢innosti, napt. cigaretové nedopalky.
Kazda skupina ukaze své nalezy vystavené na bilém platné (ubrusu); posléze prodisku-

tujeme a vysvétlime ptivod posbiranych objektii.

2, ¢ast: méfeni velikosti kamenti

Dva metry dlouhou dfevénou ty¢ polozime na vegetaci neporostlou plochu na biehu reky.
V triclennych skupinach déti méii kameny lezici vedle tyce: jedno dité vezme kamen,
druhé méfi jeho velikost svinovacim metrem, tfeti zatazuje kameny do velikostnich skupin

uvedenych ve vybéru moznosti, napt.:
10-5cm,5-4cm,4-3cm,2-3cm,2-1cm,<lcm

Pocet zméfenych kament zarazenych do jednotlivych velikostnich skupin mtizeme

zaznamenat do jednoduchého sloupcového diagramu.

3. €ast: mapovani struktury biehu
Dvojice déti sedi vzdy naproti sobé, kazdy z dvojice ale sedi na jiném brehu potoka. Kazdy
ze dvojice nacrtne, jak vypada okraj biehu v délce deseti metrd, oznaci takové struktury

jako strmy a mirny tsek, podemlety usek, kameny, kofeny, stromy atd.

4, cast: méreni rychlosti proudu

Zmétte pomoci svinovactho metru dvoumetrovy tsek a oznacte jej dfevénymi koliky
na zacatku i na konci. Vhodte kousek dfeva doprostred toku, a to tak daleko, jak je to
mozné. Zmérte Cas, ktery je potrebny k tomu, aby dfevo proplulo od jednoho koliku
ke druhému. Méfeni zopakujte na levém a pravém brehu potoka.
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5. ¢ast: méreni teploty vody
Déti si vyberou vhodné misto pro méfeni teploty vod. Tti déti vlozi do vody ruce a zkusi
odhadnout teplotu vody. Nékdo zapise jejich odhad.

Pak do vody ponotime teplomér pfivazany na provazku a pripevnény ke kameni. Pone-
chdme jej tam po dobu deseti minut, a to v mistech se slabym proudem. Zaznamename
nameétenou teplotu.

6. ¢ast: loveni v potoce

Mame nékolik moznosti, jak provést tento priazkum:

a) Otocte kameny lezici na dné potoka, opatrné za pomoci houby splachnéte zivocichy
proudem vody do sitka (v horském potoce).

b) Opatrné, pomoci prstd, odstrante zivocichy z vodnich rostlin a nechte je plavat v po-
noreném sitku nebo sitce.

c) Naberte do kbeliku pisek nebo $térk ze dna feky a jednu hrst pisku po druhé promy-
vejte pod tekouci vodou v plastové nadobé tak, ze obyvatelé fi¢niho dna se splachnou
proudem vody do sitka.

d) Vlozte zivocichy do plastovych nadob podle toho, do jaké skupiny v systému zivocichti
patfi, a urcete je za pomoci kli¢e k uréovani. Své nalezy zapiste do pracovniho listu.
Zivocichy ponechejte v nddobéch jen po nezbytné nutnou dobu a az je ur¢ite, opét je

opatrné vratte do potoka.

Na zavér zapiseme vysledky méteni do pracovniho listu ,,Prizkum potoka® Ve skole
prodiskutujeme jednotlivé faktory, které ovliviiuji zpusob, jak Zivoc¢ichové prijimaji po-
travu a zpiisob, jakym se jednotlivé pribuzné skupiny zivocichii prizptsobily dostupnym

formam vyzivy.

% Dalsi informace na CD-ROMu: Podminky Zivotniho prostiedi
Pohyb vody a prizpisobeni organismi
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»Pruzikum potoka™

PA prizkumu 1e diclezité presné
P potoka je dileZité presné zdokumentovat pozorovani, kterd jsme usinili

Nazev potoha/?elea:

Poloha:

srovedewn ast

Prizkum byl

okoll breh: O listnaté lesy O smidené lesy

OjeMLLEwaté lesy O Llouky O zemedélska pida
BYENY: Opﬁrool ni O umelé O oblézkové O betonové
charakter Roryta: O ramenné O piseEwé

Sivien potoka:
Hloubka \/oalg:
Teplota vody:

RY chlost prouolu.:

Nalezené druhy Sivotiehi a rostlin:




zm Dalsi informace na CD-ROMu: Zonace fek podle dominantnich Zivotnich forem

v

Riizné ficni useky
Horni tok
Na svém hornim toku je feka porad jesté tak tzka, ze je
stézi vétsi nez potok. Koruny stromi rostoucich na bre-
zich vytvari nad vodou hustou klenbu. Hlavnim zdrojem
rostlinné potravy je spadané listi z téchto stromu. Kdyz
se tok rozs$ifi a svétlo se dostane az na fi¢ni dno, vytvori
se na kamenech a mrtvém drevé koberec rozsivek (fas)
a zelenych ras, které jsou potravou pro vodni byloZzravce.
Prevazujicimi potravnimi formami jsou ,,drti¢i“ (bezob-
ratli rozkladaci), kteti se zivi listovou hmotou a riznymi
mikroorganismy, které se zase Zivi fasami.

Vétsina listt je proudem vody rozdrcena, rozlozena
bakteriemi a pak podléha procesu hniti. Tato hmota je
odnasena niZze po proudu, na dolni tok reky.

Stfedni tok
Reka se rozsifuje. Na fi¢ni dno nyni dopadéa dostatek
svétla. V cisté vodé je schopno rist mnoho vodnich
rostlin. Kameny a vodni rostliny jsou pokryty jednobu-
nécnymi rozsivkami a zelenymi fasami. Ty jsou hlavnim
zdrojem potravy pro vodni bylozravce, ktefi jsou pre-
vladajici potravni formou stfedniho toku feky. Vodni
rostliny samy o sobé jsou konzumovany jen velmi malym
poctem zivocichii. Spadané listi z pobfeznich porosta,
které je zdrojem potravy pro ,,drtic¢e®, se na tomto tseku
feky vyskytuje v mensi mife nez na hornim toku.

Na predeslém useku toku se v dané dobé nashromazdi-
lo ur¢ité mnozstvi odumrelého organického materialu.

Objevily se prvni organismy filtrujici tento druh po-
travy. Jejich Zivot je na tomto potravnim zdroji, kterému
se rika detrit, zavisly.

re

ci informace

Doplnuj

Dolni tok

Spad feky se stava mirnéjsi a proto i rychlost proudu
v fece je nizsi, unasené sedimenty jsou jemnozrnné;jsi
a voda se stava kalnéjsi. Hrubé organické soucasti una-
$ené tokem klesaji v zatokach a vedlejsich ramenech
ke dnu. Promichavaji se s usazenym nerostnym ma-
teridlem a vytvareji bahno. To je potravnim zdrojem
pro pojidace kalu. Jemné soucasti ziistavaji rozptyleny
ve vodé a jsou filtrovany dal$imi organismy, které se jimi
zivi. S pribyvanim organickych soucdsti nize po proudu
predstavuji tyto nejdiilezitéjsi potravni zdroj na dolnim
toku reky.

Vyvoj vodnich rostlin a porostu fas je v zakalené vodé
omezen. Nizkd rychlost proudu presto zajistuje vhodné
podminky pro rozvoj jemnych vzplyvavych fas, rostlin-
ného planktonu (nebo fytoplanktonu).

Fytoplankton je konzumovan zooplanktonem, orga-
nismy filtrujicimi vodu.

Delta
Tésné pred ustim toku do more dosahuje reka svého
nejmirnéjsiho spadu. Vétsina nashroméazdéného orga-
nického materialu klesne na dno feky a je rozkladan
baktériemi na ziviny, které prispivaji k ristu ohromného
mnozstvi rostlinného planktonu. Pfevlddajici formou
konzumentu jsou bahenni konzumenti a konzumenti
planktonu.

Bahenni a planktonni konzumenti vytvareji potravni
Dunaje. Nespocet druhti ptéki v delté Dunaje také Zije
z téchto bohatych zdrojt potravy.
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Dalsi informace na CD-ROMu: Vid¢i druhy jednotlivych useku Dunaje

o

Potravni formy drobnych bezobratlych vodnich Zivocichi

»Drtici“

Jde o drobné koryse, ktefi se zivi spadanym listim
ve vodé. Aby z listti ziskali ziviny, lamou vétsi kusy list
na mensi ¢astecky. Céstecky, které nezkonzumuiji, jsou
posléze rozkladany bakteriemi. Ty rovnéz hraji diileZitou
coby zdroj potravy pro ryby.

Priklady:

blesivci, vodni berusky

Vodni bylozravci

Slune¢ni paprsky prohtivaji kameny, kusy dfeva a vodni
rostliny, coz umoznuje zivot drobnym rasam (rozsivkam
a zelenym rasam), které se usidluji na jejich povrchu.
Vodni rostliny nabizeji velky prostor pro rtist fas, poné-
vadz maji obvykle jemné délené listy. Vodni byloZzravci
maji zvlastné upraveny ustni otvor, mékkysi maji na-
priklad drsny, struhadlovity jazyk, ktery jim umoznuje
strouhat fasy a pfijimat je jako potravu.

Priklady:

larvy posvatek a jepic, sladkovodni prilipky, plovatky
bahenni

»Filtrovadi“

Obrovské mnozstvi drobnych ¢astecek rozlozenych zbyt-
kit odumftelych rostlin (detrit) se pohybuje rozptyleno
ve vodeé diky pusobeni vodniho proudu. Tyto ¢astecky
jsou casto porostlé bakteriemi. Tento detrit porostly
bakteriemi je béznym zdrojem potravy pro organismy
- ,filtrovace®. Ptvod tohoto zdroje potravy je v listové
hmoté napadané z brehovych porosti na hornim toku
feky a z luznich lest podél toku, kdy je pri povodnich
velka cast rostlinného materialu splachnuta do reky.
Na dolnim toku reky pro ,filtrovace® predstavuji druhy
zdroj potravy jednobunécné rasy (rostlinny plankton).

Priklady:
velevrub malifsky, mechovci (Bryozoa), sladkovodni
houby, vifnici, larvy muchnicek a komart

Konzumenti planktonu (Zivo¢i$ny plankton)

Na tocich fek v nizsich polohach, kde je jen slabé prou-
déni vody, se vyvijeji drobné vznasejici se jednobunéc-
né rasy, podobné tém, které se vyskytuji ve stojatych
vodach.

Vytvareji potravni zakladnu pro plujici zivocisny
plankton, ktery je obvykle tvoren drobnymi korysi.
Stejny potravni zdroj také vyuzivaji nékteré vysoce spe-
cializované druhy ryb, jakymi jsou naptiklad cejn siny
nebo juvenilni stadia placky pontské.

Priklady:
dafnie, drobni korysi, virnici

Konzumenti kalu

Tyto organismy si vykopavaji tunely v bahné a pohybem
svych tél vifi kal. Tyto kaly obsahuji kromé nerostnych
soucasti také rozlozené ¢astecky odumfelych rostlin
(detrit), kterymi se tyto organismy zivi. Konzumenti
kalu se obvykle vyskytuji ve velmi pocetnych skupinach
a dokazou zit i v silné znecisténé vode.

Piiklady:

larvy pakomart, bahenni hlisti a ¢ervi, nékteré larvy jepic

Masozravci

Konzumuji bohaté potravni zasoby jinych bezobratlych
Zivocichu. Jsou rovnomérné zastoupeni na vsech tsecich
reky.

Priklady:

plosténci, pijavky, larvy posvatek, larvy vodomila cer-
ného, larvy vazek, znakoplavky

Doplnujici informace
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Dunajské udalosti

Mosty, pfivozy a brody - spojeni obou biehii Dunaje

Dunaj vzdy tvotil prekazku pfi migraci obyvatel,
av$ak ne zcela nepfekonatelnou. Na hornim
toku vZdy existovaly GZiny. Podobné tam, kde
na hornim a stfednim toku byla feka $irsi, ale
voda v ni byla mélka, lidé tato mista vyuzivali
jako prirozené brody.

Také zde po dlouhy cas pretrvaly ptivozy
a pontonové mosty. Od nepaméti na Dunaji také
existovaly mosty umoznujici mnoha obyvateliim
dostat se pres feku a jeji obtizné useky, kde byla
hluboka a divoce tekouci voda. Dnes se na Du-
naji nachazi od jeho pramene az k usti stovky
mosti. Jen vsamotné Vidni nalezneme sedmndct
prechodu pres Dunaj, v Budapesti pak devét.
Presto vSak se dostaneme pres Dunaj naptiklad
v rumunskych Zeleznych vratech v Drobeté
(Turnu Severin), a pak, pokud nepouzijeme
pravidelné lodni linky, se pres feku dostaneme
az po dalsich stovkach kilometrd.

Mezi Bulharskem a Rumunskem existuje
na toku Dunaje v délce péti set kilometrtl jedi-
ny most, ten spojuje mésta Giurgiu a Ruse. Byl
vybudovan v padesatych letech minulého stoleti
anese jméno Most pratelstvi. Dolni tok Dunaje,
ktery vytvari pfirozenou statni hranici, je témér

bez mostii.

Rimské mosty
Rimsky vladce Trajén byl prvnim, kdo nechal
vybudovat staly most pres feku Dunaj. Bylo to
v Drobeté (Turnu Severin) v Zeleznych vratech.
Jiz v roce 105 n. 1. postupoval pfes tento 1070
metrii dlouhy dfevény most, stojici na dvaceti
kamennych pilitich pres Dunaj. Most byl pozdéji
zni¢en samotnymi Rimany v letech 271-272,
kdy byli donuceni ustoupit z fimské provincie
Dacia a pokouseli se zabranit neprateltim v dal-
§i invazi.

Druhy trvaly most byl vybudovan na piikaz
Konstantina v letech 328-329, a to dvacet ki-

foto: Milena Dimitrova

lometra zapadné od usti Oltu do Dunaje. Byl
dlouhy 1150 metrt a jako symbol byl zobrazen
na nékolika fi$skych mincich. Podobné i tento
most byl nakonec zni¢en samotnymi Rimany,
a to jesté pred rokem 376. Diivodem bylo ztizit
prechod reky neprateliim. V priibéhu déjin byly
budovany doc¢asné pontonové mosty (mnoho
vort ¢i lodék spojenych dohromady pomoci
napti¢ umisténymi drevénymi prkny), které
slouzily predev$im k vojenskym ttokiam. Tyto
mosty umoznovaly velkému poctu osob prechod
pres feku ve velmi kratkém case.

Kamenny most v Bulharsku: prechod pres Osam
pobliz Obnovy.

Stredovéké mosty

Mezi lety 1135-1146 byl vybudovan nejstarsi,
doposud stojici sttedovéky most pres Dunaj, tj.
most v Rezné (Regensburg). Stavitelem mostu
byl vévoda Fridrich I. Barbarossa, avsak stavba
byla zaplacena z penéz bohatych kupct, kteti je
ziskali obchodem se vzdalenymi zemémi. Most
je tfi sta padesat metrt dlouhy.



foto: Bogodan Giusca

Ve sttedovéku bylo vybudovano mnoho dieve-
nych mosti a kdekoliv bylo vhodné misto, byly
budovany prfivozy.

V poloviné devatenactého stoleti staly pres
Dunaj, v oblasti mezi Pasovem a Cernym mo-
fem, pouze dfevéné a pontonové mosty (které
byly opakované niceny tajicim ledem nebo
zaplavami a nasledné opét opravovany), trvaly
most zde neexistoval ani jeden. Prvnim trvalym
mostem v Rakousku-Uhersku se stal Retézovy
most (Széchenyi Lanchid) v Budapesti, ktery
byl vybudovan vletech 1839-1849. Ten spojoval
obé ¢asti mésta — Budu a Pest, coz bylo zasadni

pro dals$i rozvoj Budapesti. Most byl za druhé

Most v Rezné / Némecko:
nejstarsi funkéni most
na Dunaji.

foto: Seppia / Zinnober Films

svétové valky vyhozen do povétti, ale v roce
1949 byl znovu obnoven, pfesné sto let od jeho
puvodni dostavby.

Do doby kratce pred rokem 1900 se v dolni
tfetiné toku Dunaje nenachazely zadné mosty
a pres feku se ¢lovék dostal jen pfivozem anebo
v zimnim obdobi pésky po zamrzlém Dunaji.

Tato situace se zménila po dokonceni velkole-
pého projektu Zelezni¢niho mostu ve mésté Cer-
navoda v Rumunsku, ktery byl otevien v roce
1895. Most piekonava uzemi Dunaje zahrnujici
dvé fi¢ni ramena a moktady. Jeho délka ¢ini

patnact kilometr.

Dvojity most v Cernavodé: pro automobilovou
a zelezni¢ni dopravu mezi Rumunskem a Bulharskem.
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2 4. Stanovisteé luzniho lesa

Rozmanitost vodnich svéth

Reka je nééim vic nez jen vodou v koryté. Krajina rozkladajici se na jejim levém a pravém
brehu, formovand zdplavami, se nazyva luznim lesem (¥i¢ni nivou, fi¢ni krajinou). Vnéjsi
hranice luzniho lesa je tvorena tizemimi, kterd jsou zaplavena pouze pfi velmi silnych
povodnich. Sitka luznich lest pti Dunaji se pohybuje od méné nez sta metri ve vyssich
nadmotskych vyskach az po dvacet kilometrt na dolnim toku Dunaje v Rumunsku.

Sukcese: ¢etnost zaplav urcuje zptisob, jakym se vyviji vegetace luzniho lesa (velké zaplavy
se vyskytuji kazdych 10 az 30 let). Cim dale od feky se nalézame, tim jemnéj$i nanosy
sedimentl v zaplavovém tizemi nalezneme.

Ptirozeny tok feky méni svou podobu s kazdou velkou povodni. Cést biehtt miize byt
odnesena a posléze kdekoliv ulozena v podobé ostrovii nebo novych mélkych breha.
Pokud se objevi nicivé zaplavy, mtize dojit k tomu, Ze si feka vytvori nova koryta. Mohou
byt odstaveny celé ficni meandry, které se stanou mrtvymi rameny se stojatou vodou.
Kazdoro¢ni zaplavy, které méni podobu biehii a toku samotného, tak vytvareji obrovskou

rozmanitost lokalit — biotopa.

Ekosystém povodi Dunaje )



Cile:
déti se naudi ...
v poznat dllezita stanovisté podél feky a jejich typickou floru a faunu

Pomiicky:

1. aktivita: kopie a pfipadné nasténné obrazy s vyobrazenim typickych stanovist, karty rostlin a Zivocicht ke kopirovani
a vystfizeni, plakat Dunaje, lepici paska, pracovni list,,Stanovisté zaplavového uzemi*

Organizace:

doba trvani: dvé vyucovaci hodiny (jednotky)
misto: tfida
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1. aktivita: skupinova prace / diskuze
Kolik ,popisnych cisel” ma reka?

Stanovisté nachazejici se podél toku velkych fek maji rtizné zZivotni podminky pro riizné
druhy rostlin a zivocichi.

Okopirujte si karty 24 - fauna a flora (oboustranné), a pak je vysttihnéte (pokud mate
pocetnou tfidu, okopirujte nékteré karty dvakrat).

Karty fauny polozte licovou stranou na stiil a pozadejte déti, aby si kazdy vybral jednu
kartu.

Na tabuli nakreslete nasledujici tabulku, okopirujte odpovidajici karty stanovist a povéste
je vedle rady se stanovisti v tabulce.

Déti by nyni mély tridit zivoc¢i$né a rostlinné druhy, které pro stanovisté vybraly, a pak
zapsat jméno rostliny a zivoc¢icha do tabulky. Na opac¢né strané karet je uvedena charak-
teristika jednotlivych druht rostlin a zivocicht. Ty jsou pak poznamenany na tabuli jako
kli¢ovd slova. Timto zptisobem déti ziskaji prehled o rtiznych druzich zivocichi a rostlin

v rozmanitych lokalitach.

ficnirameno | zdplavové uze-

stanovisté

se Stérkovym
pobfezim

mi s mrtvym
ramenem | all

rakosinové dno

tan s plujici
vegetaci

fauna a fléra

charakteristika

Vsechny déti, které maji karty charakterizujici stejnou stanovisté, vytvori skupinku.
Kazda skupina dostane obrazek stanovisté — verze 2 a s usekem Dunaje zmenseném dle
meétitka. Za pomoci textu na opaéné strané karet by mély byt déti nyni schopny umistit
svého zivocicha na spravné misto.

Déti zapisi charakteristiky zivoc¢icht a rostlin do tabulky prekreslené na tabuli.

Ve skupiné déti umisti svoji kartu stanovisté na plakat Dunaje. Déti by rovnéz mély
do tabulky zapsat nazev daného tseku feky (viz kapitola 2.1.). S informacemi z tabulky
kazdé dité zopakuje tkol ve svém pracovnim listé.

Déti prenesou informace z tabulky do pracovnich listt a dokon¢i vyobrazeni jejich
rostliny nebo Zivocicha nize. K domalovani obrazku jim pomohou obrazky z klice k ur-
¢ovani rostlin a Zivocichu, karty zvirat nebo popisy uvedené na seznamu flory a fauny.
Ty nalezneme v ¢lanku ,Vud¢éi druhy stanovist® na CD-ROMu.

Dalsi informace na CD - ROMu: Vid¢i druhy stanovist

Ekosystém povodi Dunaje )
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Kopirovatelné karty fléry a fauny



Ziji v rychle tekoucich fekéch.
Jsem,drti¢” a Zivim se listy,
které spadnou do vody.
(blesivec)

Na lokalitach, kde bydlim, roste
hodné kefl a stromd
po kterych mohu $plhat.
(rosnicka)

Mam Sest koncetin a Ziji v rychle
tekoucich fekdch pod kameny
nebo kusy dfeva. Jsem vodnf
byloZravec a okusuiji fasy a bakterie
rostouci na kamenech.
(larva posvatky)

Jsem vodni byloZravec a mou

oblibenou potravou jsou fasy

rostouci na plovoucich listech
a vodnich rostlinach.
(plovatka bahenni)

Jsem masozravec a proplouvam
mezi rakosinami,
kde hleddm kofist.
(znakoplavka)

Na mé lokalité se vyskytuje mnoho
stromd, takze si snadno najdu
mistecko s napadanym listim,

na kterém se vyhfivam.
(zelva bahenni)

Zivim se v rakosich, a kdyz jim,
nejradéji filtruji bahno usazené
v pfistupnych ¢éstech reky.
(kolpik)

Jsem statnd, rychle rostouci
rostlina. Mé stonky dosahujf
vysky az tfech metrd.
(rakos)

10

Bydlim v fekéch se stérkovym
dnem a buduji si schranky z kouskd
dfeva. Jsem vodni byloZravec a tak

pojidam fasy a baktérie.
(larva chrostika)

K hnizdénf si rdd vybiram otevfend
mista s dobrym rozhledem, tfeba
oblazkové ostrovy bez vegetace.

(rybak obecny)

Poté, co ulovim rybu, si vzdy potfebuiji
sednout na strom a roztdhnout sva
kridla, aby mi oschla.
(kormoran)

Nejradéji se brouzdam
na svém rybnice ¢i tance
a pojidam hmyz.
(skokan)

Bydlim v rybnice
se stojatou vodou a potravu
vyhledavam v noci.
(sumec)

Kdyz je v misté, kde Ziji, dostatek
stromU, vybuduji si v nich skryté
hnizdo, a pak lovim ryby
v klidnych Fi¢nich ramenech.
(¢ap cerny)

16

Zivim se filtrovanim bahna v koryté
fek. Mou potravou jsou drobné
¢astecky odumfelych Zivocichd

rostlin a fas tlejicich ve vodé.
(velevrub maliFsky)

2
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Kopirovatelné karty fléry a fauny



Jsem pestrobarevnym vodnim
ptakem, zZimu travim na rybnicich
a otevrenych vodnich plochach.
(berneska rudokrka)

10

Mé housenky poziraji vrbové listi,
zatimco ja se ¢asto nofim
pod vodu, abych se napil.
(Chilades trochylus - modrasek)

13

Abych mohl rést pod vodou,
potfebuji z nf ziskdvat potravu.
Ziji v pomalu tekoucich vodéach.
(stolistek)

Nejradéji hnizdim spolecné se svymi
druhy, a to na stromech v blizkosti
reky. Nadéldme s tim dost hluku.
(volavka popelava)

17

Jsem velkym stromem rostoucim
v luznim lese.V mé koruné
hnizdi mnoho ptakd. Mé
listy ve vetru zbélaji.
(vrba bild)

10

Rad rostu v mélkych
oslunénych rybnicich, kde
se voda rychle prohfeje.
(plavin stitnaty)

12

Svou kofist lovim spole¢né
se svymi druhy v klidné tekouci
vodé mezi vodnimi rostlinami.

(cejn Ficni)

14

Jako dospélec poletuji po okolf
jako helikoptéra, ale v mladf
jsem masozravec lovicf
v klidnych vodach luzniho lesa.
(vazka)

12

Nasi rodice kladou vajicka
ve vlhkych mistech luznfho lesa.
Filtrujeme vodu a pozirdme odumfelé
Castecky rostlin a Zivocich(.
(komari)

11

Na jafe se pohybuji ve vodach
rybnikd a velkych fek. Zivim se
planktonem a sbirdm vodni fasy.
(beruska vodni)

Ma larva je masoZrava

a pojida mékkyse Zijicf

na vodnich rostlinadch
(vodomil cerny)

Skryvédm se na bahnitém dné rybniku.
Zavrtavam se do bahna a hleddm
odumtelé ¢astice rostlin a Zivocichd.
(larvy pakomard, larvy patentky)

Pokud si chci poridit déti,
potfebuji mélké stérkové brehy
preplavované tekouci vodou,
abych mohla naklast jikry.
(lipan podhorni)

Pouzivam svij velky zobdk,
abych mohl chytit dostatek ryb
v rybnice, k nasyceni hlavovych

krk& mych mlddat.
(pelikan)

1

I kdyz se v letnim obdobf stava voda
mezi stonky rakosu mél¢i a melci
presto se i s tim dokazu vyrovnat.

(karas obecny)

4

Kopirovatelné karty fléry a fauny




Stanovidte , RLEWL rameno se Stérkovim
ostrovem ™

Nakres stanovisté



Stanovidte , RiEni rameno se Stérkovym
ostrovem ™

Naékres stanovisté, verze 2 (rdmecky s volnym mistem k nalepeni karet)



Stanoviste , Luznt les (D™

Ndékres stanovisté



Stanovidte , Luznt les (O

Naékres stanovisté, verze 2 (rdmecky s volnym mistem k nalepeni karet)



Stanoviste , Luznt les (1)

Nékres stanovisté



Stanovidte , Luznt les (1)

Naékres stanovisté, verze 2 (rdmecky s volnym mistem k nalepeni karet)



Stanoviste ,Rakosina™

Ndékres stanovisté



Stanovidte , Rakosina™

Naékres stanovisté, verze 2 (rdmecky s volnym mistem k nalepeni karet)



Stawnoviste , Tuk s vodni vegetaci™

Ndékres stanovisté



Stawnoviste , Tk s vodwni vegetaci™

Naékres stanovisté, verze 2 (rdmecky s volnym mistem k nalepeni karet)



Stanoviste , RLEWL rameno se Stérkovym
ostrovem.:, ka rtg

v5s’cﬁh nete ka rty a na Lep’ceje na spraviné misto v ndkresu stanovisté
SRLEWL rameno se Stériovim ostrovem ™.

Karty k nalepeni do nakrest stanovist



Stanovidte , Luznt les (1), karty

vgs’cﬁh nete ka rty a na Lepteje na spraviné misto v nikresu stanovisté
,Luzni les (D™

5 7
6 9
2 10

Karty k nalepeni do nakrest stanovist



Stanoviste ,Luznt les (1D, Ra rty

vgs’cﬁh nete ka rty a na Lepteje na spraviné misto v nikresu stanovisté
Lluznt les ().

16 17

14 13

11 12

Karty k nalepeni do nakrest stanovist



Stanovidte , Rakosina®, kart Y

v5stF£hwEte leartg a waLepteje na spravné misto v nikresu LoleaLLtg ,RiAkostna™.

Karty k nalepeni do nékrest stanovisté



Stawnoviste , Tk s vodnl vegetacl®, Ra rty

vgstﬁhwéte karty a waLepteJ'e na spravné misto v nikresu LoleaLLtg
»TUWA s vodnl vegetaci™.

11 12

Karty k nalepeni do nakrest stanovisté



Popis typickych stanovist

Ri¢ni rameno se $térkovym ostrovem

Na stfednim toku feky se setkavame s useky tvorenymi
riiznymi postrannimi rameny, jejichz tok se neustale
méni. V dtsledku toho se $térkové brehy posunuji
a vznikaji rozsahlé oblasti, které jsou trvale bez vegetace.
Patrny je rozdil mezi obdobimi velké vody a nizkého sta-
vu vody. Mezi obyvateli $térkovych ostrovii se nachazeji
specializované druhy rostlin a zivocicht. Tyto lokality
jsou rovnéz dulezité jako rybi trdlisté. Nékteré druhy
jeseterti v minulosti migrovaly na dolni useky toki, kde

se vytiraly, bylo tomu tak napt. u Komarna na Dunaji.

Zaplavova uzemi s mrtvymi rameny

Tato izemi s mrtvymi rameny prevazuji od stfedni-
ho toku vsech tek dale po proudu. Béhem zaplav se
mohly dfive feky, protékajici udolimi, $iroce rozlévat
po krajiné. Proto také velka Gzemi podél téchto tokil
byla porostla luznimi lesy. V dolni ¢asti stiednich tokt
byly tyto lesy ¢asto protkany nékolika fi¢nimi rameny,
ktera neustale ménila své brehy. Odstavenim meandru
od hlavniho toku vznikala slepa, nasledné mrtva rame-
na a posléze periodické tiné, ty vSechny tvori bohaté
spektrum vodnich lokalit. Dobfre zachovalé luzni lesy
se v minulosti ¢asto stavaly loveckym tGzemim bohatych
kralovskych rodin. Pozménénou formou tohoto izemi

Prirozeny luzni les: je jednim z dtlezitych faktorti protipovodnové ochrany.

Doplnujici informace

jsou napriklad zaplavované pastviny a louky podél Savy
(Lonjsko polje, Chorvatsko).

Tané s vodni vegetaci

Tato tizemi jsou vlastné rozsahld mrtva ramena a mélka
jezera Dunajské delty. V mistech, kde jsou ovliviiovana
mnozstvim vody v fece, maji kolisavy stav vodni hladiny.
Prevazné vsak jsou mélka a probiha u nich proces vy-
sychdni (zazemnovani). Mnoho rostlin v letnim obdobi
uprednostiuje sluncem prohraté vody. Proto zminované
lokality, vyskytujici se na dolnim toku Dunaje, husté
zarustaji vegetaci. Tyto na ryby velmi produktivni vodni
plochy, lakaji pestrou $kalu vodniho ptactva, které si zde
hleda utocisteé.

Rékosiny

Tyto lokality jsou pokrocilym stadiem procesu premény
okrajti mrtvych ramen v sous. Rakosi je agresivni druh,
ktery vytlac¢uje vétsinu ostatnich rostlinnych druha
vazanych na mélké vody. Rakosinova dna jsou hnizdnim
stanovi$tém pro mnoho druht vodnich pték. Jsou lokalitou
vyskytu specializovanych druhtt hmyzu a tito¢istém mnoha
méné konkurence schopnych druht ryb. Plujici ostrovy
rékosin v delté jsou disledkem prizptisobeni se ménici se
vysce vodni hladiny.

foto: Ervin Mezei
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»~Stanovisté zaplavového uzemi™

M J 3 ivobich nebo rostlina:

[

Stanovidte vgshgtu mého Zivoticha nebo ros’cL'ngj:
Po]:ié dané stanovidte, vezmi v iwahu ,wiakres sta novigte”.

[
[
[
[

[

Polewd miczes, krbtee popLs vzhled Zivosicha nebo rostliny webo ho (ji) namaluj:




Dunajské udalosti

vrv

Dunaj jako trasa pro Sifeni nové flory a fauny - neobita (zavlec¢ené organismy) na Dunaji

»Nové druhy®, v odborném Zargonu nazyvané
neobita, nejsou ve své podstaté néé¢im zcela no-
vym. Jsou nové pouze pro nas, tim ze se dostaly
do povodi Dunaje. Jiz velmi davno si pocali lidé
ptivazet do své vlasti zivoci$né i rostlinné druhy
z jinych kontinentd. Divody k tomuto jednani
byly rtizné. Treba jen védecka zajimavost nebo
dtuvody ryze ekonomickych zdjma. Nékdy se
nové druhy do vlasti dostaly dokonce zcela ne-
umyslné, jako ,,¢erni pasazéri®

Tyto tzv. nové druhy pozménily dfive existujici
ekologickou rovnovahu a obcas také vytlacily
ptivodni, méné agresivni druhy organismu zijici
v dané lokalité.

Tyto druhové zmény neovliviiuji pouze feku
samotnou, ale ve svém dtisledku vytvareji prvotni
podminky pro zahdjeni nového osidlovani - ko-
lonizace prilehlého tizemi. Pfedev$im v luznich
lesich se bézné vyskytuji pravidelné zaplavy.
Vysledkem je prilezitost pro invazivni druhy,
které se na jejich izemi mohou dostat v priabéhu
zaplav a kolonizovat tak nové prostfedi. Tato
uzemi jsou dobyta predevsim vSemi rostlinnymi
a zivoci$nymi druhy, které vyvinuly uspé$nou
strategii, jak se vyporadat s ménicimi se Zivotni-
mi podminkami panujicimi v luznich lesich. Tato

spolecenstva mohou byt mnohem snaze ménéna
nez ta, ktera se vyskytuji na uzemich s relativné
stabilizovanou ekologickou rovnovahou, jakymi
jsou napriklad ostatni lesni ekosystémy.

Navic je feka idealni migracni trasou pro tyto
nové druhy: semena a ¢asti rostlinnych tél jsou
proudem v fece unasena dale po proudu; Zivo-
¢ichové se mohou aktivné pohybovat ve sméru
fi¢niho toku.

Nové vybudované vodni cesty, které zrusily
prirozené hranice na Dunaji, maji rozhodujici
vyznam v procesu smiSeni vnitrozemskych
vodnich lokalit. Za posledni dvé stoleti doslo
v Evropé k vybudovani mnoha umélych kanali,
které navzajem propojily rtizné fi¢ni systémy.
Mnoho vodnich druht zivocichi si nadlo cestu
do téchto novych vodnich tras, nékdy jimi aktiv-
né migrovaly, jindy tam byly zavle¢eny naklad-
nimi lodémi ¢i jinymi plavidly. V roce 1992 byl
otevfen Mohansko-dunajsky kanal, ktery spojuje
Dunaj a Ryn, a tudiz Cerné mote se Severnim.
V dusledku toho doslo k promichani druhti or-

vy

ganisml mezi témito dvéma ri¢nimi systémy.

Priklady novych Zivocisnych a rostlinnych
druhi naleznete na CD-ROMu

-



