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Dékujeme vSem autortim i recenzentim za ¢as, ktery v uplynulém
roce vénovali tomu, aby élanky mély vysokou odbornou tiroven.
Musime také zminit nezi$tnou praci, kterou ¢asopisu vénuji ¢lenové
redakéni rady. V neposledni Fadé jsme zavazini nasim ¢tenartim
a inzerentiim - bez nich by ¢asopis nemohl vychazet.




vodni 12/2012
hospodarstuvi-

OBSAH

B Ziva Betva - cesta z regulace (Krejéi, L.; Krejci, M.).......ccoccevvene. 387
B Prvni den roku 2013 — den ti¢innosti povinného ﬁnancmho
zajisténi ekologické ajmy a velké rmvely stavebniho zdkona
(Horacek, Z.) ... e 391
B Soucasnost a hudoucnnst dotam ve vudarenstvl {Vykydal M ] ..394
B Zasnezovacia nadrz v Tatranskej Lomnici (Turcek, P.;

Sykora, P; Siilovska, M.; Ravinger, R.) ..ccooeevvverineesissssessessinn. 409
B Ruazné
—  Ustaveni Védecké rady Cistd Zelivka.......oo.coeeurremerreensemssesseeseesennas 397
- Skute¢né spadovy stupen na Moravce funouje? (Hradecky, J.:

Skarpich, V.; Galia, T.; Dugek, R.) ... v s o OB
-~ Soutéz o nejkrasnéjsi détskou kresbu na tema

Vadaa Jejiplvod” .. i iunssssssisieanisansssisndinsssmssismsssisranize szt 400
- Technologie pro vodn{ hospodéfstvi na vystavé WATEC 2011

ve State lzrae] (Puntochar, P)a... . ihsl s S A0
- Z konference rovnou do éteru - aneb co prmesia

Pitna voda Tabor 2012 [KoZiZek, Bl et ittt 402
— Pozvanka na IX. roénik seminafe Analytickd chemie

a Zivotni prostfedi: Hodnoceni V}sledku (i |y A i T
—  Alois Kraus: Mimoradna osobnost nasi hy drolechmcke

vystavhy(BroZatsVa e s e 404

— s Pablikace VodDIPravors s S it e s e,
-  Potapééské prace — zmény v legislativé (Hatdk, M.)...
- Zavery konference Vodni nadrze 2012 (Kosour, D.)
— ' CenaJakuba Svatopluka Gechart - ... . i oty
- Zhodnotenie 7. bienélnej konferencie ACE SR

Odpadové vody 2012 (Bilanin, M.; Dian, M.; Hutfian, M.)............ 413
—  Vzdeélavani clentt Asociace pro vodu CR......cccceurvennnne.
—  Promény Petrzilkovského ostrova (Cernd, M.)......
= Reistak v iinicimibvmsisaiiisssvsiiisesenionrbns dorsprarmiyirissssasts srmasec oy
B Firemni prezentace

o < GulliganiCzechiSiTio . da s e A arri e AR Tl e 408
VODAR
B Technologie pro protipovediiovou ochranu mést
(Boukalova Z.; Van Ree, D.; Benes V... it )
B Konference k 10. vyroci povodné 2002 [Kubal ] ] v A2
B Ochranna pasma vodnich zdroji po velké novele vodmho
zakona — poznatky z praxe (Novak, J.; Oppeltova, P) .................425
VTEI
B Havirie jaderné elektrarny Fukusima Daiici a jeji vliv
na zivoini prostiedi (Juranova, E., Hanslik, E.)........ et |

®  Vyzkum nautickych podminek na hydraulickém mndelu
plavebniho stupné Décin (Bouska, P; Gabriel, P; Motl, O.;
Sepelik, J.)... el
B Jsou hasebni vody putenmalnlm nhmzemm vodmho prostredl"

(Danihelka; P; Soldéan, P)......--..<caani il s o 1
®  Vyskyt vybranych litek nepodléhajicich prav;delnemu

sledovani v hydrosféfe CR (Ocenaskova, V; Chrastina, D.;

Medek, P; Jursikova, K.; Jobanek, R.; Martmkuva, P) . ns 13
B (Obsah casopisu VTEI - rocnik 2012 .. B S e e o

CONTENTS

B Living Becva River — the way from regulation
(Krejci, L.; Krejci, M.) ... St e ]
®  The first day of the yea.r 2013 - the effective date of both
mandatory financial security for environmental damage

and major amendment to the Building Act (Horacek, Z.)............ 391
B The present and future of subsidies in waterworks industry

(Vykydal, M.)... N akbiang
®  Reservoir for snow- covermg in Tatranska Lommca

(Turcek, P; Sykora, P; Sulovska, M.; Ravinger, R.)... ..409

B Miscellaneous......... 397, 398, 400, 401, 402, 403, 404 405 407 408,
o ..413, 416, 417, 427
L Companv sectlon ..408

Water manager
MiScellaneous. .. c..ccccvrisreessnserisssssnsansssssssranssssssessssnsnissnnssanes 200, 228, 425

Scientific-Technical and Economic in the Field of Water
Management - VTEI
Accident of the Fukushima Daiichi nuclear power plant and
its environmental impact (Juranova, E., Hanslik, E.)...
® Nautical conditions hydraulic research of the Décin barrage
(Bouska, P; Gabriel, P; Motl, O.; Sepelik, J.) ...
B Are fire fighting waters hazardous to aquatic env1runment"
(Danihelka, P; Soldéan, P)...
B Occurence of pesticides nol regularly momtored in the
hydrosphere of the Czech Republic (Oc¢enaskova, V.;
Chrastina, D.; Medek, P; Iursnkova. K.; ]obanek R;
Martinkova, P] .......... N
B Miscellaneous .. 16

AQUATEAM spol. s r. o.

Nabizime pfistroje pro sledovani
kvality pitnych technologickych,
odpadnich vod, on-line
analyzatory pro méreni TOC,
CHSK, celkovy dusik

a celkovy fosfor.

tel./fax: 461 725 306, 461 721 929, www.AQUATEAM.cz,
e-mail: AQUATEAM @AQUATEAM.cz

VEGA S ,=. uI PROJEKTOVA A OBCHODNI CINNOST

vefejna obchodni spolegnost |~ cistirny odpadnich vod
- kanalizace, vodovody

- Gpravny vody

VEGAspol v.o.s. - inZzenyrska cinnost

Jiraskova 12, 602 00 Brno - konzultaéni a poradenska €innost
tel. 549 247 183 * Pouziti modernich technologii

fax 549 247 183 * Soulad s normami a smérnicemi EU

i * Diraz na feSeni kalového hospodarstvi
moml‘ B3 * Likvidace odpadl v souladu s pfedpisy
e-mail: vegaspol@vegaspol.cz | e Reseni staveb vychazi z architektury
http:  www.vegaspol.cz oblasti vystavby

TECHNORQUR

Vyhradni zastoupeni Teledyne Isco a Ponsel
* automaticke vzorkovace

* pritokoméry

* monitorovaci stanice

* méFici pFistroje, sondy, srazkomery
* prondjem, monitoring, servis, skoleni

TECHNOAQUA, s. r. o.

U Parku 513, 252 41 Dolni Bfezany
tel.: 244 460 474, fax: 271 767 155
e-mail: mail@technoaqua.cz, www.technoaqua.cz

a Technologie Gpravy pitnych
"~ apramyslovych vod e
Originalni patentovana filtracni technika pro:
& (pravy pitnych vod
& energetiku

& docisténi odpadnich vod
& chladici a prumyslové okruhy

Culligan Czech s.r.o.

K Sancim 50, 163 00 Praha 6

Tel./fax: 235 300 604, 235 300 573
praha@culligan.cz, www.culligan-praha.cz




Ziva Becva - cesta
z regulace

Lukas Krejci, Michal Krejci

Klicova slova
Bec¢va — regulace — zahlubovani korvta — renaturace — revitalizace

Shrnuti

Reka Be¢va byla na pocatku 20. stoleti v celé délce regulovéna,
¢imz byl zdsadnim zpisobem zménén piivodné proménlivy Ficni
vzor. Dominantnim korytotvornym procesem a vyznamnym vodo-
hospodarskym problémem se stalo kontinualni zahlubovani fi¢niho
dna. Becva tak nabyla podobu uniformniho koryta s velice nizkou
ekologickou hodnotou. Soucasné pozadavky, které musi vodohospo-
dari plnit (protipovodiiova ochrana, dobry ekologicky stav), nejsou
se stavajici ipravou koryta slucitelné. Rovnéz dlouhodobé vynakla-
dané financni prostredky na opravy a idrzbu umélého koryta jsou
znacné. Pri povodni v roce 1997 doslo k samovolnému zprirodnéni
nékolika dsekd. Tyto procesy ukazaly moZnou cestu dalsi renatu-
race a revitalizace Becvy. Do budoucna se jako velice vyhodny jevi
diferencovany management Be¢vy odrazejici jak potieby protipo-
vodiiové ochrany, tak potieby zlepseni celkového ekologického
stavu, ¢emuz napomiiZe také studie proveditelnosti ,Ziva Becva“.

*

1 Uvod

Vodohospodaiské upravy vodnich toki za poslednich vice nez
100 let postihly zna¢ny podil vodnich tokii CR. Nékteré prameny
hovori az o 80% upravenosti fi¢ni sité. Plany oblasti povodi Mora-
vy a Dyje [1, 2] udavaji 54%, resp. 47% upravenost vodnich tok.
Vzhledem ke skutecnosti, ze plany oblasti povodi berou v potaz
pouze souvislé tipravy vedené jako zdkladni prostiedky, bude redlna
upravenost vodnich toku je§té vyrazné vétsi. Nékteré vodni ttvary
vykazuji 100% upravenost vodoteéi, ve vodnich ttvarech v povodi
Becvy je upravenost 74%. Regulace sledovaly riizné Géely, mezi nimiz
dominovala protipovodnova ochrana a ziskani ¢i ochrana zemédélské
pudy. Mnohé tpravy se svim efektem zcela minuly, jiné dnes pozbyly
ucelu. Kromé podstatného zhorseni ekologického stavu vodnich toki
vyvolaly vodohospodarské upravy v nékterych pfipadech vyznam-
né potize. Celosvétovym problémem je vyrazné zahlubovani koryt
vodnich toki, které se nejextrémnéji projevuje na piivodné Sirokych
stérkonosnych tocich [3, 4, 5]. Koncentrace priitoki znamena vyssi
naméhani koryta a vv$si transportni schopnost feky (viz obr. 1).
Kromé jednorézové tipravy ma zasadni vliv na daldi v§voj koryta
tézba splavenin, zejména stérkd. Béhem relativné kratké doby mize
zpusobit degradaci dna v fadu jednotek metrii [6, 7]. Na celém svéte
roste uvédoméni jiz existujicich ¢i potencidlnich dopad zahlubovéni
koryt vodnich toki, ¢emu# odpovida znaény védecky vyzkum.

V CR také existuji ¢etné zkudenosti se zahlubovanim vodnich
tokfl. Zfejmé nejextrémnéjsim projevem je vytvofeni ,kanonu“ feky
Moravky ¢i extrémni dnova eroze o vice nez 2 metry béhem povod-
neé v kvétnu 2010 na témze vodnim toku. Negativni dopady mély
vodohospodafské tpravy také na Be¢vé. Jednotlivé procesy nemaiji

nikterak extrémni projevy, a nejsou proto intenzivné vnimany, ale pii
zhodnoceni souvislosti se jedné o zdvaZzny vodohospodaisky problém.

2 Regulace Beévy

Jesté v 19. stoleti méla Bedva pfirozeny charakter, ktery sestaval
z péti postupné se stiidajicich ficnich vzort. Pod Valagskym Mezi-
Ficim se nachdzel jen mirné kiivolaky tsek jednoduchého koryta,
ktery u Choryné prechézel v az 500 m $iroké, divodici fe¢isté. U Usti
se charakter Be¢vy zménil v jednoduché a nevyrazné meandrujici
koryto, coz je jednak geomorfologicky podminéno Teplickou soutés-
kou, jednak pod Hranicemi existovaly zfejmé v diisledku rybnikafstvi
historické tipravy Be&vy. V tseku mezi Tynem n/B. a Oldfichovem
dochazelo k opétovnému vétveni. Nejednalo se viak o typické divo-
¢eni, ale spise §térkonosné vétveni kolem relativné stabilnich ostrovii.
Ve svém nejspodnéjsim tiseku Becva vyrazné meandrovala, piicemz
§itka koryta byla velice proménliva. Podle dostupnych podkladti mél
tento proménlivy fluvidlni systém svou vlastni dynamiku, a na konci
19. stoleti se jiZ zacaly projevovat znamky degradace. Jiz difve zanikl
v tseku pod Pferovem funkéni anastomézni fi¢ni vzor. Poztstatky
ramen jsou patrné v mapach II. a III. vojenského mapovani.

Tato velkd proménlivost Becvy spolu se znaénym plo$nym roz-
sahem fecisté, intenzivnim pfisunem §térkii, castymi povodnémi
a poptavkou po zemédélské ptidé daly podnét k regulaci. Tyto skutec-
nosti dokumentuje citace ze zpravy Ing. T. Noska, ktery byl povéien
piipravnymi pracemi na regulaci Be¢vy, ze dne 18. 3. 1877, kde je
uvedeno [8]: , Divokost feky Becvy zdlezi hlavné ve dvou momentech,
k jejich# zmirnéni tudiz smérovati musi veskeré prostiedky a viechna
opatfent, jimiZ upraveny byti maji poméry Becvy. Tyto momenty jsou:

Veliké spousty vod, které feka prindsi, ¢ili spiSe velmi nestejné roz-
déleni téchto vod v dobé jednoho roku, ¢imz se stavd, #e Becva nékdy
velice se rozvodni a pak svymi spoustami vod a rychlosti proudu po-
vstavsiho z velikého spddu feky zhoubné ticinky se jevi.

Ndramné veliké mnozstvi §térki a kameni, které se doli korytem
reky pohybuje a pii kazde velké vodé samo znaénych zméndam podlé-
ha, ale i pohybem svym v koryté feky velkych zmén zpisobuje, bud ze
usazovanim a hromadénim se na nékierych mistech zatarasi proudu
cestu a jej k brehu vrhd, ano i neziidka z koryta feky odhani, bud Zze na
jinych mistech recisté zmélcuje a do nesmirné sirky rozvadi. “

S regulacnimi pracemi bylo zapocato jiz v roce 1892 (podle [8]
v roce 1897) a projekt byl vypracovdn na zdkladé zkugenosti z po-
vodné z roku 1880. Uprava feky Begvy zahrnuje dvi obdobi, a to
etapu usmérniovacich praci a etapu definitivni vystavby. V dobé
usmériiovacich praci byly provadény vétdinou jen vegetacni upravy,
kterymi bylo koryto usmérnovano a postupné regulovano. Uzivalo
se hlavné ponornych valei, plitka a vysazovani vrbovych sazenic.
Pocitalo se s Gipravou toku na stfedni vodu. Velké vody mély zadrzet
¢i utlumit soustavy velkych & mensich vodnich nadrzi. Tato soustava
véak nebyla nikdy vybudovana. Ke zmenseni pohybu splavenin byly
postaveny lapace 3térku, samotny vznik splavenin omezoval probi-
hajici program zalesiiovani Beskyd. Provedené stavby se po uréitou
dobu osvédgily. Prilehlé louky byly pfeménovéany v pole, &imz ubylo
vhodnych inundacénich ploch. Aviak soustfedénim vody do jednoho
koryta se prohlubovalo dno, ¢imz byly bfehové stavby porusovany
a vyzadovaly stéle vétsi udrzovaci naklady. Bfehové porosty zpilisobo-
valy ukladéni §térki a piski, ¢imz se korylo stéle vice zuZovalo. Brzy
po sobé nasledujici povodné v letech 1902, 1903 a 1907 zptsobily
tolik skod, ze bylo rozhodnuto provést definitivni ipravu feky [9].
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Obr. 1. Porovnani transportovaného mnozstvi dnovych splavenin ($térkii) na fece Dravé na stanicich Eastern Tyrol a Carinthia. V prvnim
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Pro definitivni ipravu Begvy bylo navrZeno
zvétseni a rozsifeni koryta, véeobecné zesileni
stavebnich typt betonovymi a kamennymi
stavbami. S témito pracemi bylo zapoc¢ato
nejspiSe v roce 1902 a byly provadény do
roku 1932. Nejrozsdhlejsi regulaéni tpravy
probéhly ve 20. letech a do poloviny 30. let
20. stoleti. Kolaudace celé stavby byla pro-
vedena v roce 1939. Po povodnich v letech
1940 a 1941, které opét zpusobily znacné
gkody na tipravach, bylo nutno nékteré traté
znovu opravovat a opevnéni zesilovat [9]. Re-
gulované koryto mélo riiznou kapacitu, bylo
napiimeno, upraveno do lichobéznikového
priifezu a zfejmé byly i rekonstruovany né-
které jezy. Podle technicko-provozni evidence
Povodi Moravy, s.p., se prava Bec¢vy v Pfero-
vé navrhovala na kapacitu Q = 820 m*.s", coz
v té dobé bylo mnohem vice nez Q,, (tehdy
685 m’.s"). Vodohospodarskymi Gpravami
se vyrazné zménil krajinny rdz tdolni nivy
i charakter feky [10]. V nékterych tsecich
se viak koryto Becvy jesté béhem provadéni
regulace oproti piivodnimu projektovému za-
méru samovolné prohloubilo, a toaz o 2,5 m.
Naopak v jinych tsecich se zaneslo az 0 1,5 m
(vyjimeéné az 2,0 m) a vysledna hloubka nové
upraveného koryta dosahovala jen 1,5 m.
Priimérny sklon koryta mél byt pro dolni
tsek tpravy 1,37 %o, ale ve skutecnosti se v disledku prohlubovani
& zanaseni dna pohyboval od 0,60 po 2,01 %.. Celkové tak parametry
regulace nebyly dodrzeny [8].

Regulace Be¢vy tedy nebyla od pocatku jednoducha, ale i samotny
dopad byl jiz tehdy casto negativné vniméan. Za véechny uvadime
nasledujici pfiklad z povodné v roce 1913 (kulminace cca 400 m’.s™).
V dopise adresovaném Veleslavnému zemskému vyboru markrabstvi
moravského v Brné je konstatovdno, Ze kazdorocné opakujici se
povodné jsou ditkazem toho, Ze regulace Becvy vCetné hrazeni bys-
t¥in nebyly provedeny tcelné a nechrani pozemky ani pred stfedné
velkymi povodnémi. Jak se v dopise déle uvadi ,,pri voddch velkych
skodi voda mnohem vice nez drive, jelikoz nevyléva se klidné, nybrz
ndsledkem vzpiimeni toku nabyva mnohemn vétsi prudkosti a po preliti
hrézi tvorf nové dravé proudy a nici tak pozemKky, na které se drive jen
klidné vylévala® [11].

Dno 1942

Dno 1975
Dno 1998

3 Recentni vyvoj koryta

Regulace znamenala pro dalsi vyvoj koryta Becvy vyrazny meznik.
Dominantni fluvidlni (korytotvorné) procesy se dramaticky zménily,
nicméné nelze fici, Ze Giprava Becvy vedla pouze ke stabilizaci koryta.
Vlivem zkoncentrovani priitokii do tizkého a hlubokého priitocného
profilu a viraznym zkracenim feky se zvy3ilo namahani brehti a dna ko-
ryta. Pfi priichodu velkych vod se narusovalo opevnéni biehi, vytvarely
se bfehové nétrze a dno se zahlubovalo. Dominantnim korytotvornym
procesem se stala kontinudlni dnovd eroze a epizodické renaturace.

Ve vzduti jeztl se v diisledku sniZeni unaseci schopnosti vodniho toku
ukladaii stérky. V podjezi pak ma voda ochuzena o splaveniny vice ener-
gie a vymild dno. Disledky naruseni plynulého chodu splavenin jsou
nejmarkantnéjsi pod jezem Osek, kde se dno dlouhodobé zahlubuje. Za
tiéelem stabilizace podjezi byl v 80. letech 20. stoleti postaven stupeii
Osek, pod kterym viak zahlubovani nadale pokracuje. Hloubka koryta
zde dosahuje 8-9 m, zatimco v jinych tsecich se pohybuje do 6 m.
Nadmérné zahloubeni koryta je patrné pod viemi jezy. V§voj koryta pod
jezem Pferov lze detailné dokumentovat sérii zaméfeni. Od roku 1942
do roku 1998 se ve 3 km dlouhém tseku pod jezem zahloubilo dno pri-
mérné o 1,31 m s absolutnim rozpétim 0,84-2,15 m (obr. 2). Postupujici
dnovou erozi je mozno pozorovat také na obnazenych mostnich pilifich
(napriklad u silni¢niho mostu Radslavice —
Prosenice) ¢i podemletém a sesouvajicim se
biehovém opevnéni. Destrukci opevnéni pod

f.km 11,435 vyvar jezu Pferov
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Obr. 2. V{voj tirovné dna koryta Becvy pod jezem Pierov

stejné ctyfi jezy (jezy Hranice, Prerov a Troubky byly do té doby pre-
stavény, pficemz ptivodni jez Troubky byl ponechan v koryté), navic
pribylo 14 novych kamennych stupnii. Do roku 2003 pfibylo dalsich
7 stupiiii. V roce 2011 se v koryté Becvy nachazely celkem 4 velké
jezy a 32 stupiii. Je tedy zcela zfejmé, Ze existuje vodohospodafska
snaha nadmeérné zahlubovéni fesit. Pfitomnosti jezt a cetnych ka-
mennych stuprit se zcela zménily proudové podminky vodniho toku,
kdy z 61,5 km celkové délky je 25 km (40 %) zavzduto. Nejdelsi tisek
stojaté vody o délce 5,5 km se nachdzi mezi Lipnikem a Oldfichovem
a tvoi jej spoleéné vzduti stupné Oldfichov, stupné Osek a jezu Osek.
Podle dostupnych indicii dochazi k zahlubovani koryta i v samovol-
né revitalizovanych tsecich (viz déle). Pro usek Osecké Becvy je tuto
skute¢nost mozno dokumentovat zaméfenim koryta z let 1998 a 2011.
V priiméru doélo k zahloubeni o 0,59 m, v nékterych segmentech
véak i o vice nez 2 m. V tiseku pod Choryni pokracuje obnaZovéni
podloznich jilovcl. Z opusténych ramen v luznim lese u Choryné,
ktera jsou pozhstatkem erozni ¢innosti byvalé feky, je zfejmé, ze
tiroveti souéasného dna koryta je v tomto tiseku o 2 az 3 m nize. Se
zahloubenim koryta Be¢vy a zvi$enim jeho kapacity se zménil rezim
zaplav nivy, omezila se tim jeji hnojiva zévlaha a ukladani povod-
fiovich hlin. V tiseku u Familii také k zahlubovan{ zfejmé dochazi,
ponévadz paralelni koryto vytvorené na levobfeznim stupni bylo jesté
nékolik let po povodni v roce 1997 pritocné, kdezto v soucasnosti je
jiz zaneseno. Plivodné centrélni lavice se timto zptisobem stala bo¢ni
a spojila se s nivnim stupném. Zdroven byl bezprostfedné nad tsekem
vybudovén kamenny spadovy stupen, ktery méd dnové erozi branit.
Zahlubovéani Be¢vy mélo téZ dopad na prittoénou kapacitu koryta.
Tato skutetnost miiZze byt dokladovana porovnanim star$ich a sougas-
nych hydrologickych daji (viz tab. 1). Na zékladé tdaji z obdobi
1931-1960 [12] je patrny pokles hodnot pétiletych a vétsich povodni
mezi profily Teplice a Dluhonice. Je mozno pfedpokladat, Ze v kratkém
obdobi po regulaci byly povodiiové priitoky mezi Teplicemi a Dluho-
nicemi transformovény v giroké inundaci, kterd akumulovala vodu
a snizovala priitok. Zahlubovéni dna tak nejprve probihalo pozvolna.
Aktuélni hydrologicka data jiz znatelny pokles vétsich povodiovych
pritokit mezi profily Teplice a Dluhonice nevykazuji. Pfi povodni
v roce 2010 v tiseku pod stupném Osek dokonce voda nevybieZila

Tab. 1. Hydrologické tidaje feky Becvy podle [12, 15]

jezem Osek zachycuijf jiz dobové fotografie ze - Dlouhodoby N-leté priitoky (m’.s™)
P anice prumerny
30. let 2[’) stoleti. . ) pl'fltD]( (m.s7) Q\ Qx. Qm Qﬁn Q,m
Dnova eroze se jesté vice akcelerovala — - —

po povodni v roce 1997. Zatimco v letech ~ Udaje stanovené za rphica 1h5 =10 o 620 s 780
1950-1955 se na Becvé nachazely &tyfi velkg ~_0Pdobi 1931-1960 Dluhonice 17,1 229 424 490 630 685
jezy a stupeni Jufinka pod Valasskym Mezifi- Udaje stanovené  Teplice 15,3 219 452 555 799 908
cim by] ve V}}stavbé‘ tak v roce 1998 to byly’ po roce 1997 Dluhonice 17,3 239 466 564 792 892
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Obr. 3. Renaturované koryto Be¢vy u Oseku nad Becvou. Typickeé je
vyrazné rozsireni koryta a velky rozsah biehovych natrzi. Vlevo je
stérkova lavice, mimo zabér postupné prechazejici v nivni stupen,
vpravo je ostie vymezeny nivni stupen. V pozadi droven soucasné nivy

viibec (uddvany pritok byl cca 750 m®.s?). Piivodné projektovana
kapacita koryta Be¢vy byla pfiblizné 400 m?.s.
3.1 Renaturace

Kromé dnové eroze, kterd probiha postupné a do znac¢né miry
nepozorovaneg, je dalsim specifikem Becvy vznik renaturovanych
usekn. Pri extrémnich povodnich byvaji prekroceny veskeré navrhové
parametry (geomorfologické prahy) a miize dojit k destrukci tpravy
a tvorbé povodiiového koryta. V nékterych piipadech je piivodni
koryto zcela ¢i Castecné opusténo a vznika nové paralelni koryto.
Vysledkem obou pfipadi je vétsinou koryto s mnohem vyssi celkovou
ekologickou hodnotou. Ukazuje se, Ze feka ma schopnost postupné se
navracet do urc¢itého prirozeného stavu. Diisledky takovychto procesti
vedou k obnoveni korytové morfologie, vétsimu biologickému oziveni
anezfidka takeé k pfirozené protipovodnoveé funkci. Kromé vlastniho
vlivu na fi¢ni koryto je mozné identifikovat také pozitivni vlivy na
celou pofiéni zonu véetné vegetacni slozky [13]. Rozmeéry destrukce
regulovaného koryta Becvy byly casto tak velké, Ze provedena tprava
(stavba) byla prohlasena za nendvratné znic¢enou a dotcené tseky
byly prefazeny mezi neupravené vodni toky. Obecné lze renaturaci
na Betvé charakterizovat jako vytvoreni girokého koryta s eroznimi
brehy, pfitomnosti lavic (ndaplavii) a nivnich stupni. Rozsifeni bylo
skutecné vyrazné a v nékterych mistech dosahovalo az trojnasobku
&itky upraveného koryta (obr. 3). JelikoZ jsou povodni pfetvorend kory-
ta vétdinou velice kapacitni, je tim omezena Cetnost rozlivi a celkova
komunikace s nivou, coz je jeden z mala negativnich disledki. Na
celém pritbéhu Becvy je moZno vyc¢lenit 5 tseki, u nichZ probéhla
renaturace. Tyto Gseky byly dodnes ponechany samovolnému vivoji.
Je tak mozno fici, Ze pfi jejich maximalnim vymezeni je 14,8 % z cel-
kové délky Becvy vice ¢i méné prirozeneé revitalizovano.

Na prvni pohled se mohou zdat tyto renaturované tuseky velice
dynamické. Podivdme-li se ale na jejich priblizné desetilety vyvoj
(tab. 2), zjistime, Ze se jednd zejména o vnitini dynamiku, tj. vyvoj
probihd uvnitf renaturovaného koryta. Navic vyvoj neni pfili§ kon-
tinudlni, nybrz probihd skokové za povodni. Zejména biehova eroze
mitiZze byt rychla, nebot renaturované tiseky tvoii snaze formovatelné
segmenty v jinak opevnéném koryté Becvy. V piipadé Osecké Becvy
doslo k pohybu horni bfehové hrany az pfi povodni v roce 2010. Na
formovéani koryt v renaturovanych tsecich (zejména v tisecich pod

Choryni a pod Miloticemi) se aktivné podili také fi¢ni dievo (obr. 4).

4 Ziva Betva - koncepce revitalizace

Zatimco pozadavky spolecnosti kladené na vodni hospodafstvi
pred sto lety (tj. pfedevéim ochrana orné pidy pied zdplavami) vedly
k regulaci Becvy, tak poteby, které dnes musi vodohospodari fesit
(napf. protipovodiiovd ochrana sidel, dobry ekologicky stav toki),
nejsou se stavajici tpravou ficniho koryta slucitelné. Rovneéz dlou-
hodobé vynakladané financ¢ni prostfedky na opravy a udrzbu uméle
vytvoreného koryta zatézuji rozpocet spravece toku. Pfitom se postupné

Obr. 4. Renaturované koryto v tiseku pod Miloticemi se od ostatnich
renaturovanych taseki lisi zejména malym zahloubenim. Prilehly
luzni les a velka laterdlni aktivita koryta znamenaji znacény prisun
ficniho dieva, které se v iseku bohaté morfologicky projevuje. Po
povodni v roce 2010 se zde vytvorily rozsihlé akumulace riéniho
dreva, kdeZto z ostatnich tsekii bylo fi¢ni dievo odneseno, pfipadné
odstranéno

kumuluji negativni dopady znaéné piehloubeného toku (napt. ztrata
ekologické interakce s ptivodni nivou, snizeni hladiny podzemn{ vody,
ohroZeni pfilehlé infrastruktury) a jeho dalsi stabilizace by vyzadovala
netmeérné technické opevnéni biehti a dna.

Reseni situace je hledéno v rémci zpracovani studie proveditelnosti
Ziva Becva: Koncepce ekologické spravy a tdrZby toku, jeho revitalizace
a samovoelné renaturalizace feky Becvy v F. km 0-42, jejimz zadava-
telem je Unie pro feku Moravu. V ramci nové koncepce by v tseku
Becvy od jejiho soutoku s Moravou po Teplice n/B. doslo k rozdéleni
feky do &tyt typt tsekt s odlisnym piistupem spréavy a adrzby toku.
Dnes je, s vyjimkou zminénych, povodnémi zpfirodnénych tsekil,
tok technicky upraven a odpfirodnén, a to jak ve volné krajineé, tak
i ve méstech. Nové by mél byt spravovan diferencovanym zptisobem.
Jednim z dtlezitych tkoli, ktery v sou¢asné dobé pred vodohospodafti
stoji, je zamezeni dal§imu zahlubovéni koryta a naopak navrh opatreni
na agradaci dna. Tato opatfeni maji velice tizkou névaznost na obnove-
ni splaveninového rezimu. Zdroje splavenin je vhodné hledat jednak
v plose horniho povodj, jednak v bfehové erozi podél samotné Becvy.

Technicka tprava toku bude nadéle nutna v méstskych tsecich,
kde koryto toku bude fadnym vodnim dilem. V nékterjch méstskjch
tratich je oviem tieba regulované koryto nové revitalizaéné upravit,
a to zvlasté v prechodovych tsecich, kde feka do mésta vstupuje ¢i jej
naopak opousti. Na Becvé se tyto méstské trati tykaji Prerova, Hranic
a Lipniku n/B. Pravé na Becvé pod Prerovem (cca 3km tsek od jezu
Pierov po COV u Henélova) je studii proveditelnosti piipravovéna
nova revitalizaéni tGprava koryta. Ta mé predevdim velky vyznam
v protipovodnové ochrané mésta, nebot znacné rozsirené koryto snizi
hladinu velkych vod v Prerové, a tento vyznamny tcel opraviiuje
i ndklady nutné na stavebné-revitaliza¢ni Gipravu toku.

Useky toku ve volné krajiné by mély byt viznamnym zpiisobem zpfi-
rodnény. Pfitom ty segmenty feky, které jsou ve svém okoli prostorové
omezeny souvisejici infrastrukturou, mohou byt zpfirodnény pouze ¢as-
tecné, a to za pomoci stavebné-technickych opatfeni, tedy revitalizacni
cestou. Z pravniho hlediska se bude zfejmé jednat opét o upraveny tok,
ale regulace zde bude mit piirodé blizkou podobu, jez umozni i mir-
nou dynamiku vyvoje koryta v danych (a opevnénim stabilizovanych)
tzemnich limitech. V ramci studie provedilelnosti je proto podrobnéji
rozpracovavén tsek, v kterém nelze provést zpfirodnéni toku pouhym
ptsobenim prirozenych fluvidlnich procest. Jednd se o Ficéni trat od
stupné Osek po balvanity skluz Oldfichov, tedy nejvice , kanonovity*

Tab. 2. Charakteristiky popisujici vivoj renaturovanych asekii. Udaje byly uréeny na zakladé leteckych snimki, fotografii a terénnich Setieni

Oseckd Betva u Familii pod Miloticemi pod Choryni u Lhotky

1998 2009 1998 2009 1998 2009 1998 2009 1998 2009
Plocha nivnich stupnii (ha) 6,90 4,05 3,04 3,03 0,00 0,00 3,19 3,19 1,45 1,45
Délka biehovych nétrzi (m) 1340 990 780 530 720 620 2060 2050 530 530
Erodovana plocha nivnich stupni (ha) 2,85 0,01 0,00 0,00 0,00
Maximalni posun horni bfehové hrany (m) 0 26 73 60 0
Erodovana plocha nivy (ha) 0,00 0,36 2,60 3,37 0,00
Maximalni posun proudnice (m) 95 29 78 58 0
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tisek na Betvé s hloubkou koryta 8-9 m, ktery ma na pravém biehu
pevné izemni limity (tok Strhanec, cyklostezka).

Nejvice zastoupenym typem nové koncepce budou tiseky Becvy
ve volné krajing, kde lze vice i méné pfistoupit na dlouhodobou,
postupnou & dynamickou renaturaci, jeZ je zaloZena na plisobeni pfi-
rozenych fluvidlnich procesti. Tyto pfirodni sily budou usmérfiovany
a ovliviiovany, tak aby nedoslo k ohroZeni staveb a infrastruktury. Svym
zplisobem usmérnénd renaturace Becvy je ostatné z ekonomického
hlediska jedinou moznou cestou, nebot naklady na stavebné-technic-
k4 revitaliza¢ni feeni by byly astronomické. Vzorem pro renaturacni
feseni a vyvoj vybranych tsekii Becvy ve volné krajing jsou Ficni traté,
které byly zpfirodnény povodiiovou renaturaci v roce 1997, a od té doby
se dynamicky vyviji. Predeviim pfiklad Osecké Becvy (f. km 19,6-21.8)
ukazuije, e dostatetné roziitené koryto zpiirodnéného toku je i pres své
zahloubeni pomérné stabilni (tedy s ohledem na okolni obhospodaro-
vané pozemky) a Zivy vyvoj probiha v rdmei takto utvofeného prostoru.
Ten je pritom morfologicky velmi riznorody a zahrnuje i nové stupné,
které predstavuji aktudlni aktivni Groveri fini nivy.

Nakonec se dostavame ke ¢tvrtému typu fi¢niho managementu,
kterym je sprava jiz zpfirodnénych tsekii, ktera je v nejlepsim pii-
padé bezzasahova ¢i formovana renaturaénimi opatfenimi. Zakladni
stabilizace téchto zprlrodnenvch usekil vzhledem k navazujicimu
regulovanému korytu probéhla jiz v letech po povodni 1997, jedné
se zejména o vystavbu balvanitych stupii ¢i opevnéni ¢asti biehti
kamennym zahozem (na ochranu sloupti VVN). Problematickym se
po povodnich 2006 a 2010 stal vyvoj Becvy na lokalité Zadni Familie,
kde dynamicky se vyvijejici pravobfezni natrz chrozuje pfilehlé chaty.
Idedlnim fesenim by byl vikup Sesti dotéenych chatek ¢i jind nahrada
jejich vlastnikiim (v piipadé nastalé povodiiové destrukce staveb), to
véak neni v moznostech spravce toku. PFipravované feseni sice nepo-
nechd zpf"irodnénou lokalitu volnému vyvoji, aviak ani jej nezastavi,
ale pouze usmérni do vhodného prostoru. Zvolené opatfeni, které
bylo pfijato ve spolupraci spravce toku, projekéni firmy a nevladni
organizace, vyuziva konstrukce vyhoni ze deva a kamene, klerd se
snazi napodablt pfirozené prvky z fi¢niho dfeva a pfitom dostat viem
stavebné bezpe¢nostnim pozadavkiim (kimen je ukryt uvnitt stavby).
Zminované renaturaéni opatfeni by mélo byt na lokalité vybudovéno
jiz v letonim roce, tj. 2012. Studie proveditelnosti, Ziva Betva® pak
podrobnéji fesi §irsi navazujici dsek (. km 30,3-33,5), ktery je urcen
k celkovému zpiirodnéni (&dstecné byl dsek zpfirodnén jiz povodni
1997) a dynamickému v¥voji. Korytotvorné piisobeni feky v aseku
Familie bude zejména v horni ¢ésti Gseku vyTazné usmérnovano vyse
popsanymi vyhony. Dolni ¢dst iseku, s niz jiz nesousedi chatova za-
stavba, nebude natolik usmérnéna a renatura¢ni opatfeni zde pouze
podpofi samovolny proces zpfirodnéni.

V ramci studie proveditelnosti ,,Ziva Becva“ budou tedy podrobnéji
piipraveny tfi tseky feky, na kterych by méla byt provedena pfirodé
blizka protipovodiiova opatfeni (PBPPO), revitalizace a renaturace
toku. Be&va pod Prerovem, kterd pfedstavuje prechodovy tsek mezi
méstem a volnou krajinou, by méla byt v rdmci realizace PBPPO
podstatné zkapacitnéna, pricemz v sirokém fecisti bude umoznén
vyvoj kynety, jenz je vymezen spicim opevnénim. Bec¢va pod Osec-
kym stupn&m by méla byt revitalizaéné upravena s tim, Ze cilovy stav
bude dosazen dalsim usmérnénym renaturacnim vyvojem, pro ktery
budou revitalizaéni tpravou vytvofeny podminky. Bec¢va u Familie
pak predstavuje vzorové fegeni pro spravu a tdrzbu tuseki Becvy ve
volné krajiné, kde je uplatiiovano renaturaéni feseni s vice ¢i méné
usmérnénym vyvojem trasy koryta. Celkové délka podrobné feenych
tisektl predstavuje 9 km toku Becvy.

Studie proveditelnosti oviem nezapomene ani na zbyvajici ¢asti
Becvy. Pro Pferov, Hranice a Lipnik n/B. pfinese studijni navrhy
na feseni méstskych revitalizaci feky. Pro Be¢vu ve volné krajiné
pak navrhne a piedjedna dlouhodobou koncepci ekologické spravy
a udrzby toku, jez bude vyuzivat usmérnéného renaturacniho vyvoje.
Zékladnim predpokladem této koncepce je pak vytvofeni revitali-
zatniho pasu podél Becvy, ktery umozni jeji vyvoj. V soucasnosti
drzime Betvu v 50-70 m $irokém limitu, povodni zpfirodnéné tiseky
maji koryto iroké 130-150 m. S rezervou tedy Becva potfebuje pas
o &ifce do 200 m, ve kterém se budou vykupovat pozemky a provadét
korekéni tidrzba usmérfinjici vyvoj prirozeného toku.
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Living Becva River — the way from regulation (Krejci, L.;
Krejéi, M.)
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The Be¢va River was completely regulated at the beginning of the
20" century and formerly very variable river style was changed.
The channel bed incision became the dominant fluvial process and
important w ater management problem. The BeCva River was turned
into uniform channel with very bad ecological state. Current require-
ments arisen for water authorities (flood protection, good ecological
state) are not consistent with regulated river. Public fund spent over
a long period for maintenance and reparation of artificial channel
is considerable. Spontaneous restoration (or renaturation) occurred
on several reaches during big flood in 1997. This could be the pos-
sible way for future restoration of the Becva River. The differenti-
ated management which reflects the needs of flood protection and
good ecological state is proposed and expedient measure. This will
be promoting also by feasibility study called "Living Becva River".

Tento &lanek byl recenzovan a je otevien k diskusi do 28. imora
2013. Rozsah diskusniho prispévku je omezen na 2 normostrany
A4, a to véetné tabulek a obrazki.

Piispévky posilejte na e-mail stransky@vodnihospodarstvi.cz.

vh 12/2012



